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1. VERANLASSUNG UND AUFTRAG

Die Mercura Grundbesitz GmbH & Co.KG plant den Neubau eines famila-Marktes in der
Lutzhorner Landstra3e in 25355 Barmstedst.

Die SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKEGmbH wurde fiir das Bau-
vorhaben am 27.09.2022 durch die Mercura Grundbesitz GmbH & Co.KG mit der Erstel-
lung eines Baugrundgutachtens mit Griindungsempfehlung sowie der abfalltechnischen
Vordeklaration von potenziellem Aushubmaterial beauftragt.

Das vorliegende Gutachten Nr. 2209 137 umfasst die bodenmechanische Beurteilung der
Untergrundverhidltnisse mit Angaben zur Eignung fiir die geplante Baumaflnahme sowie
Empfehlungen zur Griindung. Der Priifbericht Nr. 2209 137.1 zur Vordeklaration von
Aushubmaterial wird als gesondertes Dokument vorgelegt.

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND BAUMASSNAHME

Der Untersuchungsstandort liegt im Kreis Pinneberg (Schleswig-Holstein), am ndrdli-
chen Ortsrand der Gemeinde Barmstedt. Das Grundstiick (Flur 2, Flurstiick 2/6) befindet
sich auf der Westseite der Lutzhorner Landstral3e, zwischen dem Kniippeldamm im Nor-
den und dem Verbindungsweg Steinmoor im Siiden. Die angrenzenden Fldchen unterlie-
gen hauptsidchlich landwirtschaftlicher Nutzung. Die Lage des Standorts kann Abbil-
dung 1 entnommen werden.

Auf dem Grundstiick soll nach Stand der Vorplanung ein famila GroBhandelsmarkt er-
richtet werden. Der Logistik- und Gewerbebereich soll vollstindig ebenerdig unterge-
bracht werden. Uber das Erdgeschoss hinaus sind keine weiteren oberirdischen Stock-
werke geplant, ein Untergeschoss ist ebenfalls nicht vorgesehen. Die Uberdachung des
Gebdudes soll als begriinte Flachdachkonstruktion ausgefiihrt werde.

Das Marktgebdude selbst soll im westlichen Grundstiicksbereich errichtet werden, die
Verkehrs- und KFZ-Stellflichen, mit zentraler Uberdachung, sind auf der &stlichen
Grundstiicksseite vorgesehen. Die Zufahrt soll im Norden, vom Kniippeldamm aus kom-
mend, realisiert werden. Weitere Angaben zu dem geplanten Bauvorhaben bzw. néhere
bautechnisch relevante Details (z.B. Fundament- und Belastungspléne etc.) oder Infor-
mationen zur Griindung der Nachbarbebauung lagen der Sachverstindigen-Ring GmbH
im Bearbeitungszeitraum nicht vor.

Die Oberkante Rohboden Erdgeschoss (OKRB EG) des Bauwerks wird etwa auf dem
derzeitigen mittleren Geldndeniveau im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrun-
gen erwartet. Fiir die BaumaBnahme steht eine Fliche von rund 12.000 m” zur Verfiigung.

Das Untersuchungsareal war zum Zeitpunkt der ErkundungsmafBnahme frei zugénglich,
grundstiicksvorbereitende Arbeiten haben gegenwirtig noch nicht stattgefunden.
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Abb. 1:  Satellitenfoto des Standortes mit der gekennzeichneten Grundstiicksfldche
(rot) (Quelle: Google Satellite)

3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden am 20.10.2022 durch die Aquifex
GmbH, unter fachgutachterlicher Koordination der Sachverstandigen-Ring GmbH, ins-
gesamt 9 Kleinrammbohrungen (KRBO1 bis KRB09) gemid3 DIN EN ISO 22475 bis in
eine Tiefe von 5,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Lage der Bohran-
satzpunkte ist dem Bericht als Anlage 1 (Lageplan) angefiigt. Die Ergebnisse der Auf-
schlussbohrungen sind in Anlage 2 (Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse) gemaf
DIN 4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben und zeichnerisch dargestellt.

Vor Ort erfolgte die Schichtenansprache aus bodenmechanischer/geologischer Sicht so-
wie die Beurteilung des Bohrgutes gemi3 DIN EN ISO 14688. Die Lagerungsdichte
nichtbindiger Schichten (z.B. Sande/Kiese) wurde wihrend der Bohrarbeiten anhand des
Bohrwiderstands abgeschatzt.
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Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden insgesamt 43 gestdrte Bodenproben zur weiteren
Beurteilung im bodenmechanischen Labor sowie zur Bestimmung der relevanten Boden-
kenngrofen entnommen.

4. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Alle Bohransatzpunkte wurden nach Beendigung der Bohrarbeiten ldge- und hohenmaBig
eingemessen. Als Hohenbezug (HBP) fiir das Nivellement wurde ein Schachtdeckel im
Kreuzungsbereich Lutzhorner Landstrale/Am Friedhof verwendet (vgl. Anlage 1).

Wihrend der Geldndearbeiten wurde im Bereich der Baugrundaufschliisse eine maximale
Hohendifferenz von rund 60 cm festgestellt. Im Mittel liegt das Geldndeniveau im Erkun-
dungsbereich rund 40 cm unterhalb des HBP. Die Geldndehdhen der Baugrundauf-
schliisse konnen im Detail den Bohrprofilen in Anlage 2 entnommen werden.

S.  ERGEBNISSE DER BAUGRUNDERKUNDUNG

Im Rahmen der Erkundungsbohrungen wurden im untersuchten Baufeld die folgenden
geologischen Untergrundverhéltnisse angetroffen:

Unterhalb einer anthropogen tiberprigten, humosen Deckschicht stehen pleistozdne Ge-
schiebeablagerungen (hier: Geschiebesande liber Geschiebelehm und -mergel) an. Lokal
sind glazifluviatile Sande innerhalb der Geschiebeablagerungen zwischengeschaltet.

Der umgelagerte Deckhorizont setzt sich im Wesentlichen aus humifizierten, locker ge-
lagerten Sanden mit einer vorrangig feinkdrnigen Textur und z.T. kiesigen Nebengemen-
geanteilen zusammen. Anthropogene Fremdbestandteile wurden innerhalb der humosen
Deckschicht nicht vorgefunden. Unterhalb der Deckschicht folgen stark schluffig ausge-
priagte Geschiebesande. Diese weisen ein gemischtes Kornspektrum, mit einer {iberwie-
gend feinkdrnigen Matrix auf. Nach Abschitzung des Bohrwiderstandes liegen fiir die
Sandgemische weitestgehend lockere bis mitteldichte Lagerungsverhiltnisse vor. Darun-
ter stehen im gesamten Untersuchungsbereich weich-konsistente Geschiebelehme iiber
lokal steif-konsistentem Geschiebemergel an. Die bindigen Geschiebeablagerungen set-
zen sich in der Hauptsache aus sandig-kiesigen Schluff-/Ton-Gemischen zusammen. Ort-
lich wurden glazifluviatile, gemischtkdrnige Sandlagen in iiberwiegend mitteldichten La-
gerungsverhdltnissen angetroffen (z.B. in KRB04, KRB06 und KRB07). Im Bereich der
Baugrundaufschliisse KRB03 und KRB09 wurden diese auch an der Basis der erkundeten
Schichtenabfolge nachgewiesen.

In Tabelle 1 ist der vereinfacht zusammengefasste Schichtenaufbau aus bodenmechani-
scher Sicht zusammengestellt.
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Tabelle 1:  vereinfachter Schichtenaufbau im Untersuchungsgebiet
Schicht |Stratigraphie Genese Michtigkeit | UK Schicht | Zustandsform
[m] [m u. GOK]
humose Deckschicht anthropogen
1 Feinsand, z.T. vereinzelte 1LATOPOg 0,4 bis 0,5 0,4 bis 0,5 locker
. uberpragt
Kiese, humos
Geschiebesande
Feinsand, stark schluffig . . . locker bis
. i =’ 1,2 . .
Z mittelsandig, grobsandig, glazigen LILItED) ,2 bis 3,5 mitteldicht
schwach kiesig
gemischtkornige Sande iberwieeend
.3 Feinsand, mittelsandig, glazifluviatil | 0,2 bis> 1,2 | 0,6 bis> 5,0 . &
‘ . mitteldicht
‘ schwach grobsandig
Geschiebelehm
4 Schluff/Ton, sandig, kie- glazigen 1,2bis>2,6 | 2,8 bis> 5,0 weich
sig, kalkfrei
Geschiebemergel >~ 0.3 bis
5 Schluff/Ton, sandig, kie- glazigen ’ 4.4 bis> 5,0 steif
. . > 1,6
sig, kalkhaltig

6. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Wasserstinde wurden zum Zeitpunkt der ErkundungsmafBnahme in insgesamt drei Auf-
schlussbohrungen angetroffen. Zwischen den Aufschliissen KRBO03 (~ 4,9 m unter GOK)
und KRBO09 (~ 4,7 m unter GOK) lag der mittlere Grundwasserspiegel innerhalb der ge-
mischtkornigen Sande (Schicht 3, Tabelle 1) bei rund 4,8 m unter GOK. Im Bereich der
Bohrung KRB04 wurde Stauwasser bei etwa 1,5 m unter GOK angetroffen.

Generell ist mit Stau- und Schichtenwasser oberhalb bindiger Schichten sowie mit witte-
rungsbedingten und saisonalen Wasserstandsschwankungen zu rechnen. Aufgrund der
oberflichennah anstehenden, gering wasserdurchlidssigen Bodenformationen kann Stau-
und Schichtenwasser insbesondere nach intensiven und ldnger anhaltenden Niederschlé-
gen kurzfristig stark aufstauen. Fiir erdstatische Berechnungen (z.B. Auftrieb) ist der Be-
messungswasserstand aufgrund einer moglichen Ausbildung von Stauwasserhorizonten
bei iiberschldgig etwa 1,0 m unter dem mittleren Geldndeniveau anzusetzen.

Grundwassermessstellen sind der Sachverstindigen-Ring GmbH im Untersuchungsge-
biet nicht bekannt.
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7. SENSORISCHE PRUFUNG AUF SCHADSTOFFE

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurde der Untergrund anhand von Aussehen, Geruch,
Struktur und dem Vorhandensein von Fremdbestandteilen auf potenzielle Schadstoffbe-
lastungen untersucht. Auffilligkeiten, die auf mogliche Verunreinigungen hindeuten,
konnten wéahrend der Geldndeansprache des Bohrgutes nicht festgestellt werden. Sdmtli-
che Baugrundschichten wurden als sensorisch unauffillig angesprochen.

Zur Vordeklaration von Aushubmaterial wurden im Labor der Eurofins Umwelt Nord
GmbH, Hamburg chemische Analysen an einer Bodenmischprobe durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse der chemischen Untersuchungen sind in dem Priifbericht Nr. 2209 137.1 zur ab-
falltechnischen Vordeklaration nach den Anforderungen der Lander-Arbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) dokumentiert und diesem zu entnehmen.

Bei Auffilligkeiten wihrend der Erdarbeiten ist umgehend mit dem Gutachter Riickspra-
che zu halten.

8. BODENMECHANISCHE BEWERTUNG DES UNTERGRUNDES

Die Berechnungskenngrofen, die sich aus den vorangehend beschriebenen Bodeneigen-
schaften ergeben, sind in der folgenden Tabelle 2 aufgefiihrt. Sdmtliche Feldergebnisse
und ortliche Erfahrungswerte wurden bei deren Festlegung herangezogen. Bodenmecha-
nische Laborversuche wurden nicht durchgefiihrt, bodenmechanisch relevante Parameter
konnen bei Erfordernis nachbestimmt werden.

Die locker gelagerte, humose Deckschicht (Schicht 1, Tabelle 1) sowie nicht erfasste
Mutterbéden mit organischen Anteilen, wie z.B. Pflanzen- und Wurzelresten, sind als
mindertragfihig und besonders setzungsempfindlich einzustufen und zur Uberbauung
bzw. zur Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Bodenmechanische Kennwerte
werden fiir diese Schichten in der nachfolgenden Tabelle 2 nicht angegeben, da sie vor
Bauwerksgriindungen vollstindig abzuschieben sind.

Generell sind humifizierte und durchwurzelte Béden (Mutterboden, humose Auffiillun-
gen usw.) von der Baufldche vollstindig zu entfernen und durch nichtbindige, verdich-
tungsfihige und frostsichere Austauschbdoden zu ersetzen.

Die Geschiebesande (Schicht 2, Tabelle 1) sind als frostempfindlich und bedingt ver-
dichtungsfihig zu beurteilen. Aufgrund ihrer inhomogenen Lagerungsverhiltnisse sind
sie insgesamt nur als eingeschrinkt tragfihig zu bewerten und miissen vor der Uberbau-
ung, in trockenem Zustand, tiefenwirksam nachverdichtet werden (mindestens mittel-
dichte Lagerung!).
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In mitteldichter Lagerung sind die Sandgemische fiir den Abtrag von Bauwerkslasten ge-
eignet. Als Austauschboden konnen sie gemadfl DIN 18196 nicht wiederverwendet wer-
den. Die Wasserdurchlissigkeit (kf-Werte) der stark schluffigen Sandgemenge kann in
einer Spannbreite von kf~ 1 x 10" bis 1 x 10" m/s angenommen werden.

Die lokal anstehenden, gemischtkornigen Sande (Schicht 3, Tabelle 1) sind als frostsi-
cher und verdichtungsfidhig zu bewerten und in mindestens mitteldichter Lagerung fiir
den Abtrag von Bauwerkslasten sowie zur Wiederverwendung als Austauschboden ge-
eignet. Bei den liberwiegend feinkornigen Sanden ist erfahrungsgemifl mit einer Spann-
breite fiir die Wasserdurchlassigkeit von kf« 1 x 10 bis 1 x 10'> m/s zu rechnen.

Die weich-konsistenten Geschiebelehme (Schicht 4, Tabelle 1) sind nur bedingt tragfa-
hig und kénnen ausschlieBlich bei einer ausreichenden Uberdeckung mit tragfihigen Bo-
denformationen bzw. bei einer ausreichenden Uberdeckung mit nichtbindigen, frostsiche-
ren und verdichtungsfdhigen Mineralgemischen im Untergrund verbleiben. Der in steifer
Konsistenz anstehende Geschiebemergel (Schicht 5, Tabelle 1) ist als ausreichend trag-
fahig zu bewerten und zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet.

Die bindigen Geschiebeablagerungen sind nicht frostsicher, schlecht verdichtungsfihig
und gemdfB DIN 18196 nicht zur Wiederverwendung als Austauschbdden geeignet. Auf-
grund des hohen Schluff- und Tonanteils ist bei den eiszeitlichen Geschiebeablagerungen
in der Region mit einer Wasserdurchlissigkeit (kf-Wert) von kf< 1 x 10" m/s zu rechnen.

Die bindigen Geschiebesedimente werden gemdl3 der nachstehenden Bewertungskriterien
als gering und die lokal anstehenden Sande als gut wasserdurchlédssig eingestuft. Nach
DIN 18130 wird fiir die Durchléssigkeit folgende Bewertung getroffen:

stark durchldssig: > 10" m/s
durchlissig: 10" bis 10° m/s
gering durchldssig: 10 bis 10° m/s

sehr gering durchlissig: < 10'® m/s
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Tabelle 3:  Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

\ Schicht Mineral- Geschiebe- gemischt- Geschiebelehm /
gemische sand kornige Geschiebemergel
Sande
(z.B. als
Tragschicht-
material) (Schicht 2) (Schicht 3) | (Schicht 4)/(Schicht 5)
. Feinsand, stark | Feinsand, Schluff/Ton, sandig, kie-
weitstufte . . . . . .
. schluffig, mit- mittelsan- sig, kalkfrei/kalkhaltig
Kies-Sande . .
telsandig, dig,
(Schotter, .
BT grobsandig, schwach
Kenngrofie \ schwach kiesig | grobsandig
Ingenieurgeologische Angaben
Konsistenz/ . . - / mitte)|dicht . .
Lagerungsdichte -/ mitteldicht (nachverdichtet) weich /- steif / -
E‘I’ge;‘ggpe nach SW-GW SU* SE SU*-ST/ UL
Bodenklasse nach 3 3 3 3
DIN 18300 (2012-09)"
Wasserempfindlichkeit gering mafig gering ausgepragt
Verdichtbarkeitsklassen
nachZTV A-StB 12<” Vi V2 VI V3
Frostempfindlichkeit Fl F2 Fl 3

nach ZTVE- StB 09

Bodenmechanische Kenngrofien, Erfahrungswerte

Wichte feuchter Boden

18-20 18-19 17- 18 18-19 19-20
cal. y [kN/m’]

icht ter Auftri

Wichte unter Auftrieb 10- 12 9-10 9-10 9-10 10-11
cal.Y [KN/m’]
Reibungswinkel

32,5- 35 25,0-27,5 30,0-32,5 | 22,5- 25,0 | 25,0-27,5
cal. <p'[°]
Kohision
cal. ¢' [kN/m’] 0 0-1 0 0-2 2-3
Steifemodul
cal. Bs [MN/m’] 40-60 15-20 20-40 5-15 10-25
Durchlassigkeit 10°. 10° 10°- 107 104- 10° <107 < io”
cal k¢[m/s]

" die bis Ausgabe 2012-09 fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 angewandten Bodenklassen, wurden mit der Ausgabe
2015-08 durch Homogenbereiche ersetzt (derzeit giiltige Auflage: DIN 18300:2019-09),

) Verdichtbarkeitsklassen (VI: gut verdichtbar, V2: miBig verdichtbar, V3: schlecht verdichtbar),

@ Frostempfindlichkeitsklassen (F1: unempfindlich, F2: gering bis mittel, F3: stark)
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9. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG

Die Griindung kann nach Aushub der mindertragfahigen, humosen Decksedimente sowie
nach erfolgtem Bodenaustausch/Bodenteilaustausch auf frostfrei einbindenden Strei-
fenfundamenten flach gegriindet werden.

Oberhalb bindiger Weichschichten (Schicht 4, Tabelle 1) ist eine ausreichende Uberde-
ckungsmachtigkeit mit tragfahigen und fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten geeigneten
Bodenformationen oder Ersatzmaterialien sicherzustellen. Nach iiberschldgigen Set-
zungsberechnungen kénnen die mindertragfihigen Baugrundschichten bei einer Uberde-
ckungsmichtigkeit von > 0,8 m im Untergrund verbleiben.

Mindertragfdahige, humose Schichten (Mutterboden, humose Auffiillungen usw.) sind ge-
mal DIN 18196 nicht zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet und miissen von der
Baufldche abgeschoben werden. Die humose Deckschicht (Schicht 1, Tabelle 1) ist daher
vollstindig zu entfernen und durch verdichtungsfihige Austauschmaterialien oder ein fiir
den Einbau zugelassenes Recycling-Material zu ersetzen. Ausweislich der Bohrergeb-
nisse ist ein Austausch der humosen Schichten bis zu etwa 0,5 m erforderlich. Der Bo-
denaushub ist durch den Bauherrn/Architekten bzw. Baugrundgutachter zu iiberpriifen.

Bodenaustausch humoser Schichten im Einzelnen:

Aufschluss Austausch bis Aufschluss Austausch bis
[m u. GOK] [m u. GOK]
KRBO1 =0,5 KRBO06 =0,5
KRB02 =0,4 KRBO07 =04
KRBO03 =04 KRBO08 =0,5
KRB04 =0,5 KRBO09 =0,5
KRBO05 =0,4

Hohenangaben zur geplanten Griindungsebene (UK-Streifenfundamente) lagen der
Sachverstindigen-Ring GmbH im Bearbeitungszeitraum nicht vor. Die Griindung ist
generell frostfrei auszufithren, d.h. bei den vorherrschenden regionalen Bedingungen
bei etwa 1,0 m unter GOK.

Ausgehend von einem Niveau der OKRB EG bei iiberschldgig rund 0,4 m unter HBP,
liegt der Griindungshorizont nach den Erkundungsergebnissen bei einer frostfreien Ein-
bindetiefe der umlaufenden Streifenfundamente innerhalb der anstehenden Geschiebe-
sande mit einem Ortlich unzureichenden Abstand zu dem darunter anstehenden, minder-
tragfdhigen Geschiebelehm (vgl. KRB03, KRB05, KRB08 und KRB09).
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Die mindertragfihigen Schichten sind daher, wie voranstehend erldutert, bis mindestens
0,8 m unterhalb der Fundamente und der Sohlplatte (Unterkante!) vollstdndig zu entfer-
nen und durch geeignete Austauschmaterialien (z.B. Mineralgemische nach Tabelle 2) zu
ersetzen. Im Bereich der frostfrei einbindenden Streifenfundamente ist somit ein Boden-
teilaustausch  bis etwa 1,8 m unter OKRB EG einzuplanen.

Der Lastausbreitungswinkel von 45° unterhalb der Fundamente ist zu beriicksichtigen
und die Austauschmaterialien somit, um den Betrag ihrer Méchtigkeit, iiber den Rand der
Fundamente hinweg einzubauen. Die Ersatzmaterialien sind in trockenem Zustand lagen-
weise (< 30 cm) verdichtet so einzubauen, dass im gesamten Griindungsbereich eine min-
destens mitteldichte Lagerung gewéihrleistet ist.

Auf dem Planum fiir die Fundamente und die Sohlplatte ist ein Verformungsmodul

von Ev2 > 80 MN/m’ (Geltungsbereich Sande/Kiese) z.B. mittels Plattendruckversuch
nachzuweisen.

Grundsétzlich ist zu beachten, dass die anstehenden, bindigen Geschiebeablagerungen bei
den Erdarbeiten (Aushub Baugrube/Fundamentgriben usw.) empfindlich auf Wasserge-
haltsinderungen und mechanische Einfliisse mit Konsistenzdnderungen (Bodenklasse 2)
reagieren. Zur Herstellung einer ausreichenden Planumstragfédhigkeit und zur Herstellung
einer tragfdhigen Arbeitsebene wird daher bei Erfordernis im Bereich bindiger Bodenfor-
mationen empfohlen, unterhalb der Fundamente und der Sohlplatte eine gut verdichtbare
und kapillarbrechende Tragschicht mit einer Schichtstirke von > 0,2 m einzubauen. Als
Material zur Herstellung der Tragschicht eignen sich weitgestufte Sand-/Kies-Gemische
der Bodengruppen SW-GW mit einem Feinkornanteil von < 5% oder handelsiibliche Mi-
neralgemische mit einer Kornabstufung von bspw. 0/32 mm bzw. Mineralgemische nach
Tabelle 2.

Aufgrund der oberflichennah anstehenden bindigen und gering wasserdurchlidssigen Ge-
schiebeablagerungen ist mit aufstauendem Niederschlagswasser sowie mit Schichtenwas-
ser zu rechnen. Offene Wasserhaltungsmaflnahmen sind daher grundsétzlich einzukalku-
lieren und die erforderlichen Gerdtschaften (z.B. Tauchpumpen o0.4.) zum Abpumpen von
Niederschlags- und Stauwasser iiber den gesamten Bauzeitraum vorzuhalten.

Fiir das Bauvorhaben sind Abdichtungsmaflnahmen nach DIN 18533-1 zu beriicksichti-
gen, maf3gebend ist hierbei die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E. Unter der Vorausset-
zung, dass jederzeit ein ausreichender Flurabstand vom hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstand zur untersten Abdichtungsebene gewihrleistet ist, kann die Wassereinwir-
kungsklasse W1.1-E in Ansatz gebracht werden. Fiir einen uneingeschrinkten und dau-
erhaften Abfluss des anfallenden Oberflichen- und Niederschlagswassers ist zu sorgen.
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10. ZULASSIGE SOHLDRUCKWIDERSTANDE UND SETZUNGEN

Entsprechend Eurocode EC 7 und DIN 1054 -Zulidssige Belastung des Baugrundes-, Aus-
gabe 2010-12 (Ergidnzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fiir die Belast-
barkeit der Boden. Mallgebend fiir das Tragverhalten des Baugrundes sind die im Unter-
suchungsgebiet anstehenden Geschiebeablagerungen (Schicht 2/4/5, Tabelle 1). Diese
konnen, in Abhédngigkeit der Einbindetiefe der Fundamente, die anfallenden Bauwerks-
lasten in den Untergrund abtragen. Voraussetzung hierfiir ist eine mindestens steife Kon-
sistenz der bindigen Sedimente bzw. eine mindestens mitteldichte Lagerung der Aus-
tauschboden/Tragschicht unterhalb der Griindungsebene.

Fiir statische Vorbemessungen wurden {iberschlidgige Setzungsberechnungen anhand der
erkundeten Untergrundverhiltnisse auf dem Baugrundstiick durchgefiihrt. Grundlage fiir
die Berechnungen bildet der fiir das Untersuchungsgebiet charakteristische Schichtaufbau
der Kleinrammbohrung KRBO0S5 nach erfolgtem Bodenteilaustausch, Einbau einer ausrei-
chend iiberdeckenden Tragschicht und fachgerecht ausgefiihrter Nachverdichtung der
aufgefiillten Mineralgemische.

Die Setzungsberechnungen wurden fiir Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von
d = 1,0 m und iiblichen Fundamentbreiten zwischen 0,3 m bis 0,6 m durchgefiihrt. Die
Fundamente griinden auf einer Tragschicht iber den anstehenden, mindertragfihigen Ge-
schiebesedimenten. Die zuldssigen Sohldriicke/Sohldruckwiderstinde und Setzungen
konnen, abhéngig von den Fundamentabmessungen, den Grundbruch- und Setzungsbe-
rechnungen in Anlage 3 entnommen werden.

Die mit den angegebenen Sohldriicken und Bodenkennwerten bemessenen Fundamente
sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsicher. Signifikante Bauwerksset-
zungen sind bei den anstehenden mineralischen Bdden nicht zu erwarten. Setzungen in
einer Grofenordnung von < 2,0 cm miissen, je nach Fundamentabmessung, vorsorglich
einkalkuliert bzw. vom Tragwerksplaner auf ihre Bauwerksvertraglichkeit gepriift wer-
den. Winkelverdrehungen von tan oc< 1/500 werden hierbei nicht {iberschritten.

11. ALLGEMEINE BAUTECHNISCHE HINWEISE

Baugruben konnen unter Beriicksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
5,0 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdschter Bauweise, bei bindigen Boden von
steifer bis halbfester Konsistenz mit einem Winkel von  <60°, angelegt werden. Dies
gilt jedoch nicht fiir aufgefiillte Boden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der
Baugrube.
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Als Ersatzmaterial fiir den Bodenaustausch/Bodenteilaustausch, als Verfiillmaterial der
Arbeitsrdaume und fiir eventuelle Auffiillungen des Geldndes sind gegebenenfalls frostsi-
chere, nicht bindige Materialien (z.B. Mineral-ZSchotter-Gemische oder fiir den Einbau
zugelassenes Recycling-Material) zu verwenden. Das Austauschmaterial ist nach den Re-
gelungen der DIN 18196 zu wihlen (z.B. weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW-GW)
und in trockenem Zustand, lagenweise verdichtet einzubauen (mindestens mitteldichte
Lagerung). Der Einbau sollte zur Vermeidung dynamischer Beanspruchungen bzw. einer
Auflockerung der Baugrubensohle grundsitzlich ,,Vor Kopf4geschehen.

Der bindige Baugrund ist vor Erosionen und vor Einfliissen, die zur Verringerung seiner
Festigkeit fithren, vor Witterungseinfliissen sowie vor Einwirkungen des laufenden Bau-
betriebes zu schiitzen. Die bindigen Ablagerungen sind sehr wasser- und frostempfind-
lich. Zusetzendes Niederschlagswasser und mechanische Einfliisse (z.B. durch den lau-
fenden Baubetrieb) fiihren zu einer raschen Konsistenzdnderung und einem Aufweichen
dieser Boden (Bodenklasse 2). Aufgrund des hohen Wasseraufnahmevermdgens von
Schluff und Ton sind die Tragfahigkeitseigenschaften dieser feinkdrnigen Sedimente
stark wassergehaltsabhiingig. Ein Uberbauen von wassergesittigten, bindigen Bdden, die
eine weiche Konsistenz aufweisen, fithrt bei Belastungen des gering tragfihigen Bodens
zu Porenwasseriiberdriicken und ggf. zum Grundbruch. Beim Auftreten von aufgeweich-
ten Boden im Griindungsniveau ist der Aushub entsprechend tiefer zu fiihren. Als Aus-
tauschmaterial sind die im vorstehenden Absatz beschriebenen, verdichtungsfihigen
Sand-/Kies-Gemische, BrechsandeZ-schotter, Grobschlag oder ggf. Magerbeton einzu-
bauen.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Bdden eine intensive Verdichtung
zur vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfdhigkeit der bin-
digen Sedimente fithren kann. Darum muss iiber den bindigen Boden die Verdichtung des
Austauschmaterials anfangs nur statisch ausgefiihrt werden. Alle wihrend der Bauphase
erforderlichen, offenen WasserhaltungsmaBBinahmen (Tauchpumpen usw.) sind im starken
Mafle von der Griindungstiefe, der Jahreszeit sowie dem Wasserdargebot im Baugebiet
abhédngig (sieche DIN 1054, Abschnitt 4.1.1 - “Bindiger Boden muss wihrend der Bauzeit
gegen Aufweichen und Auffrieren gesichert sein”™).

Beim Verfiillen von Leitungs-ZKanalgriben ist in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von E2>60 MNZm® (gilt nur fir
Sand-ZKies-Gemische) zu erreichen. Generell sind bei der Herstellung von Leitungs-ZKa-
nalgridben die Anforderungen der ZTV E-StB 17 (Zusitzliche Technische Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau) sowie die Regelungen der
DINEN 1610 und des Arbeitsblattes 139 der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA-A139) zu beachten.

Fiir einen ausreichenden Abfluss des anfallenden Oberflichen- bzw. Regenwassers ist zu
sorgen.



Gutachten Nr. 2209 137 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 14 von 15 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

12. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen im Untersuchungsbereich unter-
halb der humosen Deckschicht (Schicht 1, Tabelle 1) stark schluffig ausgeprigte Ge-
schiebesande (Schicht2, Tabelle 1) iiber bindigem Geschiebelehm und -mergel
(Schicht 4/5, Tabelle 1) an. Lokal sind glazifluviatile, gemischtkérnige Sande (Schicht 3,
Tabelle 1) zwischengeschaltet.

Entsprechend der Belange des Arbeitsblattes 138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA-A138) sind fiir eine wirksame Versickerung
des Niederschlagswassers grundsitzlich Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte der ungesattig-
ten Zone in einer Spannbreite von kf= 1 x 10” bis 1 x 10** m/s erforderlich. In Abhén-
gigkeit der baulichen Ausfithrung einer Versickerungsanlage sind im Einzelnen die Vor-
gaben fiir die Wasserdurchlédssigkeiten im Untergrund gemdfl DWA-A138 zu beachten.

Fiir humifizierte Oberbéden (Mutterboden, humose Auffiillungen usw.) kann aufgrund
der organischen Anteile generell nur eine Versickerungsrate von kf< 1 x 10 ® m/s ange-
geben werden. Sie sind zur Regenwasserversickerung nach DWA-A138 nicht geeignet.

Fiir die stak schluffig ausgepréigten Geschiebesande ist mit Wasserdurchlédssigkeiten von
kf< 1x 10" m/s zu rechnen, bei den bindigen Geschiebeablagerungen kann erfahrungs-
gemifB mit Durchlissigkeitsbeiwerten von iiberschligig kf< 1 x 10'" m/s gerechnet wer-
den. Genauere Aussagen sind nur iiber geeignete bodenmechanische Laborversuche mog-
lich. Die bindigen eiszeitlichen Sedimente sind gering wasserdurchlissig und zur Regen-
wasserversickerung nach DWA-A138 nicht geeignet.

Fiir die anstehenden Sande kénnen Versickerungsraten in einer Spanne von kf~ 1 x 107
bis 1 x I0” m/s in Ansatz gebracht werden. Sie sind grundsitzlich als wasserdurchlissig
und versickerungsfihig einzustufen, allerdings nur 6rtlich und in stark variierender Mach-
tigkeit im Untersuchungsgebiet vorhanden.

Aufgrund der inhomogenen Untergrundverhéltnisse sowie einer moglichen Ausbildung
von Stauwasserhorizonten ist von einer Regenwasserversickerung nach den Anforderun-
gen der DWA abzuraten. Nach DWA-A 138 muss ein Abstand von 10 m zum néchsten
Keller und ein Grundwasserflurabstand von mindestens 1 m zur Unterkante einer Versi-
ckerungsanlage eingehalten werden. Jahreszeitliche Wasserstandschwankungen sowie
die baulichen und betrieblichen Hinweise des DWA-Arbeitsblattes miissen beachtet wer-
den.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers ist mit der zustindigen Behdrde zu
kldren, eine gesonderte Versickerungsplanung wird empfohlen.



Gutachten Nr. 2209 137 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 15 von 15 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

13. VERKEHRSFLACHEN UND PARKPLATZE

Verkehrsfldchen sind in Anlehnung an die giiltigen Vorschriften im Stralenbau entspre-
chend der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen), der ZTVE-StB 17 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir Erdarbeiten im Stralenbau) und der ZTVT-StB 95/02 (Zusétzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im Straenbau) herzustellen.

Humose Schichten (Mutterboden, humose Auffiillungen usw.) sind ebenso wie bindige
Sedimente nicht frostsicher und weisen nur eine geringe Tragfidhigkeit auf. Humifizierte
Boden sind im Bereich von Verkehrsflichen vollstindig zu entfernen und durch nichtbin-
dige und frostsichere Austauschmaterialien (Sand-/Kies-/Mineralgemische) zu ersetzen.

Auf dem Planum von Verkehrsflichen gilt als Nachweis fiir eine ausreichende Tragfa-
higkeit ein Ev2-Wert von > 45 MN/m”. Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der Tragfi-
higkeit ist mit anerkannten Priifverfahren vorzunehmen. Erst nach dem Erreichen der ge-
forderten Planumstragfihigkeit, kann die Ausfithrung des Oberbaus entsprechend den
Bestimmungen der RStO 12 erfolgen.

In Abhingigkeit der Belastungsklasse ist ein frostfreier Aufbau von mindestens 0,7 m zu
wihlen. Auf der Frostschutzschicht ist der Nachweis von 120 MN/m” und auf der OK
Tragschicht, abhidngig von der Schichtstirke des Tragschichtmaterials, ein Verformungs-
modul von 150 MN/m” bzw., je nach gewihlter Bauausfiihrung, von 180 MN/m” gefor-
dert.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

<
Dipli/Ang: ans-é(rich Miicke

(Geschiftsfiihrer)

Hinrich Dibbern
(Diplom-Geologe)

Die Prézision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse ist auf Datentragern ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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Blatt 1 von 1

AQUIFEX

| GROUMDWATEH SOLUTIONS



KRB 06

u0.79m HBP
0.00 " PE—I_ Feinsand (humos, schwach kiesig,
I -10 6/1: Mo durchwurzelt), Mutterboden, dunkelbraun,
B 0.00 bis 0.40 N =B erdfeucht, leicht zu bohren
0.40 e O Feinsand (mittelsandig, grobsandig, schwach
6/2: E o, kiesig), hellbraun, erdfeucht, maRig schwer zu
145 ] 0.40bis 0.70 || bohren
0.70 '_ -s'. Feinsand (stark schiuffig, mittelsandig,
I 6/3: s schwach grobsandig, schwach kiesig),
I Il 0.70 bis 1.00 2 s ax Geschiebesand, hellgrau bis braun, erdfeucht,
/|, "%\ méaBig schwer zu bohren
| 20 1.00 |- &
| -25 s &'. Feinsand (stark schluffig, mittelsandig,
3 n:.: schwach grobsandig, schwach kiesig),
O Geschiebesand, hellgrau bis braun, feucht,
o, o leicht zu bohren
ek
3.0 " . ....
o
6/4: S e
=1 .00 bis 2.50 e
2.50 E3I
H 35 )
N
7/
1 4.0 §
Ve
N
/
7
" e S Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig,
- schwach grobsandig, schwach kiesig),
r 5 Geschiebelehm, grau, feucht, weich
, -50
N
1
N
1 ¢
1N
u5.5 (
6/5: 1)
L l 2.50 bis 5.00 R 4D
5.00
Hoéhenmalstab: 1:30 HorizontalmaRstab: 1:18
Projekt: 2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH

| Bohrfirma:  Aquifex GS GmbH

Bearbeiter: Bentahar

|
Ansatzhohe: -0.79m HBP

Tiefenangaben Profil

Datum: 20.10.2022 bezogen auf GOK

Endtiefe: 5.00m |

Blatt 1 von 1

X-Wert(UTM 32): 550513 | AQU I F EX
Y-Wert (UTM 32): 5961819

OROUMDWATER SOLUTION



-0.58 m HBP
L0 71:
B 0.40 bis 0.60
-1:5
-2.0
712:
i U 0.60 bis 1.70
25
-3.0
y 7/3:
38 1.70 bis 3.00
40
45
50
l| 55 7/4: _
o Q 3.00 bis 5.00

KRB 07

0.00 5 mﬂ Feinsand (humos, schwach kiesig,
Mu © durchwurzelt), Mutterboden, dunkelbraun,
- erdfeucht, leicht zu bohren
0.40 20 ] Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig,
i %) schwach kiesig), braun, erdfeucht, maRig
R ux‘. _schwer zu bohren
0.60 5. 2
Ol 5 Feinsand (stark schluffig, mittelsandig,
K. 'i schwach grobsandig, schwach kiesig),
. & Geschiebesand, hellgrau bis braun
40-=. 7% (Rostflecken), erdfeucht, maRig schwer zu
n bohren
170 |5 e
v
N “‘ﬁ
4 X Feinsand (stark schluffig, mittelsandig,
:’. schwach grobsandig, schwach kiesig),
« T Geschiebesand, hellgrau bis braun, feucht,
X ‘ﬁ leicht zu bohren
Do
3.00 /=0 §
o=
o/ ¢
353
10 A (
o AL
AT
Q0 —
ozl ) . . . . .
/ Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig,
0| ) o . .
Lpaad schwach grobsandig, schwach kiesig),
25 Geschiebelehm, grau, feucht, weich

5.00

Hbéhenmalstab: 1:30

Horizontalmal3stab: 1:18

2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt

Projekt:

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH X-Wert (UTM 32): 550509

Bohrfirma: Aquifex GS GmbH Y-Wert(UTM 32): 5961782

Bearbeiter: Bentahar Ansatzhéhe: -0.58 m HBP
. | Tie n9 4 Of Ao

Datum: 20.10.2022 bez<))(gen agfr@bK Endtiefe: 5.00m

Blatt 1 von 1

AQUIFEX

GROUNDWATERE.OIUTI«4S



KRB 08

=0.30m HBP
0.00 :A. nMu
0.5 | 5 o
Mu
8/1: L oMo
n 0.00 bis 0.50 i =
- 0.50 [ -l
_-1.0 s £
s
|- 2%
| .“‘.‘
<K Lo
SR
8/2: | el
[*] 0.50 bis 1.60 B
2.0 1.60 /o
/,6 A N
omadl ¢
25 ¢
A5
3.0
35
8/3:
M _1.60 bis 3.50
3.50
4.0
45 8/4:
' o 3.50 bis 4.30 i
4.30
-5.0
8/5:
- [1 4.30 bis 5.00 i
5.00

Hbhenmalstab: 1:30 Horizontalmal3stab: 1:18

Feinsand (humos, schwach kiesig,
durchwurzelt), Mutterboden, dunkelbraun,
erdfeucht, leicht zu bohren

Feinsand (stark schluffig, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach kiesig),
Geschiebesand, grau, erdfeucht, maRig schwer
zu bohren

Schluff (tonig, feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig), Geschiebelehm, braun, feucht, weich

Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig,
grobsandig, schwach kiesig), Geschiebelehm,
graubraun, feucht, weich

Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach kiesig,
kalkhaltig), Geschiebemergel, grau, erdfeucht,
steif

Blatt 1 von 1

Projekt: 2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
Bohrung: | KRB 08
Auftraggeber: | Sachverstandigen-Ring Micke GmbH X-Wert (UTM 32): 550551 AQ U I F EX
Bohrfirma: | Aquifex GS GmbH Y-Wert (UTM 32): 5961774

. 1 GROUNDWAT6H SOLUTIONS
Bearbeiter: Bentahar Ansatzhéhe: -0.30 m HBP
Datum: 20.10.2022 gleezfggaeiﬂgggpﬁ%ﬁtﬂl Endtiefe: 5.00m




KRB 09

-0.24 m HBP
000 [ .aul
l gate Feinsand (humos, schwach kiesig,
i -05 Mu J durchwurzelt), Mutterboden, dunkelbraun,
" zAu erdfeucht, leicht zu bohren
050 [ %
-1.0 °?
. Feinsand (stark schluffig, mittelsandig,
I 5 schwach grobsandig, schwach kiesig),
0 o) Geschiebesand, braungrau, erdfeucht, maRig
-1.5 ey P schwer zu bohren
9: s
[1 0.50 bis 1.60 K aga
1.60
-2.0 T
7
ba )
0 991 S
5 Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig,
o = = B
25 ZXO Y schwach grobsandig, schwach kiesig),
- Geschiebelehm, braun, feucht, weich
p;
9/2: (*
30 >1.60 bis 2.80 o/ >
2.80 //< 5 F
G /
/—o Schluff (tonig, feinsandig, schwach grobsandig,
-35 A= schwach kiesig, kalkhaltig), Geschiebemergel,
O/Z i dunkelbraun bis grau, erdfeucht, steif
—0
9/3: A~
40 [j 2.80bis 3.70 ° Z
e 3.70 / —of
o Schluff (tonig, feinsandig, schwach grobsandig,
—o schwach kiesig, kalkhaltig), Geschiebemergel,
’S/— [ grau, erdfeucht, steif
S 9/4: G [
o 3.70 bis 4.40 o —o| |
9/5: G - ;'-_ Feinsand (mittelsandig), hellbraun, feucht,
.o [1 4.40 bis 4.70 7 470 . mafig schwer zu bohren
9/6: 4.70 .|z Feinsand (mittelsandig), hellbraun,
[] 4.70 bis 5.00 ) e wassergesattigt, maRig schwer zu bohren
5.00
Héhenmalistab: 1:30 Horizontalmal3stab: 1:18 Blatt 1 von 1
Projekt: 2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt

Bohrung: KRB 09

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Miicke émbH

Bohrfirma: Aquifex GS GmbH

X-Wert (UTM 32): 550585 AQ U I F E X
Y-Wert(UTM 32): 5961768

Bearbeiter: Bentahar

| UROUWUWATEHSOLUTIONS
Ansatzhoéhe: -0.24 m HBP

Datum: 20.10.2022 giquagﬂ%aut%%d:’}{ofil

Endtiefe: 5.00 m




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungenohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209137 Neubaueiner Gewerbeimmobilie Barmstedt
Datum:
-0.38 m HBP
tch h urf 9 - KRB 01 1 Bla « 1 201022
1 2 3 4151 &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erginzende Bemerkung ')
.m Sonderprobe .
unter I Beschaffenheit d) Beschaffenheit Farb Wasserfiihrung Tiere
i
Ansatz- ) e) Farbe Bohrwerkzeuge | ar¢| n¢ | MM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
-~ T ; kant
f) Ubliche g) Geologische ") hy') i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, durchwurzelt) erdfeucht
b)
0.50
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h)y i)
a) Feinsand (schluffig, schwach mittelsandig) feucht rk 1/1 | 1.00
b)
1.00
c) d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk 1/2 | 2.40
schwach kiesig)
2.40 b)
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 1/3 | 5.00
b)
5.00
c) weich d) e) grau
f) Geschiebelehm 9) h) i)

| ') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

|
Bericht: ‘
fiir Bohrungenohne durchgehende Gewinnung von gekerntenProben Az.: }
Bauvorhaben: 2209137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt \
Datum: !
ich "urf @ - KRB 02 1 B,att 1 -0.20 m HBP 20.10.22 i
1 2 3 a5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene i
und Beimengungen Proben ‘
Bis Bemerkungen
b) Ergidnzende Bemerkung ')
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (ItJnttter-
f) Ubliche g) Geologische ') h ') i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht rk 2/1 ] 0.40
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig) erdfeucht rk 2/2 | 0.60
b)
0.60
c) d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) 9) h)y i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) erdfeucht rk | 2/3 [ 1.70
b)
1.70
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 2/4 | 2.70
b)
2.70
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h)y i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 2/5 | 3.50
b)
3.50
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig) feucht rk | 2/6 | 5.00
b)
5.00
c) weich d) e) grau
f) Geschiebelehm 9) h) i)

[_’j Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.
Bauvorhaben: 2209137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
Datum:
-0.18 m HBP
|Ch hUI’f 9 _ KRB 03 1 Blatt 1 201022
1 2 3 4 [5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergénzende Bemerkung ')
..m Sonderprobe .
unter , : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-|C) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . (Unter-
" T i kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) ) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe  gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand (schluffig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) erdfeucht rk 3/1(1.20
b)
1.20
c) d) maRig schwer zu bohren €) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feucht rk | 3/2 | 2.50
kiesig)
2.50 b)
c) weich d) e) hellgrau bis braun
f) Geschiebelehm g) h)y i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk 3/3 | 3.80
schwach kiesig)
3.80 b)
c) weich d) e) hellgrau bis braun
f) Geschiebelehm 9) h) i)
a) Feinsand erdfeucht rk | 3/4 | 4.40
b)
4.40
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
0 9) hy i)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht
GW angetroffen bei
b) 4.90m
4.90
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) )

*j Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeich nis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungenohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209 137 Neubaueiner Gewerbeimmobilie Barmstedt
Datum:
-0.18 mHBP
Ich hurf 9 _ KRBO03 IBlatt2 20.10.22
1 2 3 4151 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
.m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- i : kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) ") i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach kiesig) wassergesattigt rk 3/5 | 5.00
GW angetroffen bei
b) 4.90m
5.00
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i)

’j  Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekerntenProben Az.:
Bauvorhaben: 2209137 Neubaueiner GewerbeimmobilieBarmstedt
~ 0.20 m HBP Datur:
e -0.29 m
schurfl 94 KRB 04 v B,att 1 20.10.22
1 2 3 4 [ 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erginzende Bemerkung ')
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- T i kant
f) Ubliche g) Geologische ') h)") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht rk | 4/1 | 0.50
b)
0.50
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig) erdfeucht rk 4/2 | 1.60
GW angetroffen bei
b) 1.60m
1.60 Ruhewasserstand
c) d) maRig schwer zu bohren €) braun bei1.50m
f) 9) h)y i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach kiesig) wassergesattigt rk | 4/3 | 2.10
GW angetroffen bei
b) 1.60m
2.10 Ruhewasserstand
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun bei1.50m
f) 9) hy )
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk | 4/4 | 3.40
schwach kiesig)
3.40 b)
c) weich d) e) dunkelbraun bis grau
f) Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk | 4/5 | 5.00
schwach kiesig, kalkhaltig)
5.00 b)
c) steif d) e) dunkelbraun bis grau
f) Geschiebemergel g) h) i)

I ’j Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungenohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
0.36 m HBP Datum:
.. -0.36 m
Schiirf 9 KRB 05 v Blatt 1 20.10.22
1 2 3 4 5] 6 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
~ i i kant
f) Ubliche g) Geologische ) h)") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung GruppeI gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 5/1 | 1.50
schwach kiesig)
1.50 b)
c) d) maBig schwer zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 5/2 | 3.90
b)
3.90
c) weich d) e) braun
f) Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 5/3 | 4.70
b)
4.70
c) weich d) e)grau
f) Geschiebelehm 9) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 5/4 | 5.00
schwach kiesig, kalkhaltig)
b
5.00 )
c) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)

L

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
Datum:
-0.79 m HBP
Ich hurf 9 _ KRB 06 v Blatt 1 20.10.22
1 2 3 a 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
e Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz* c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge art | N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (I:Jnter-
.. 1 . t
f) Ubliche g) Geologische ) h)') i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht rk | 6/1 | 040
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) erdfeucht rk 6/2 | 0.70
b)
0.70
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
0 9) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 6/3 | 1.00
schwach kiesig)
1.00 b)
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand 9) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk | 6/4 | 2.50
schwach kiesig)
‘ 2.50 b)
‘ c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk 6/5 | 5.00
schwach kiesig)
5.00 b)
c) weich d) e) grau
f) Geschiebelehm g) h) i)
| 5 Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209137 Neubaueiner Gewerbeimmobilie Barmstedt
Datum:
-0.58 m HBP
Ich h urf 9 _ KRBO07 [Blatt1 20.10.22
1 2 3 4 | 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ')
.em Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kern Verlust r (Itlnt;er-
- T ; ante
f) Ubliche g) Geologische ') h) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h)y i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig) erdfeucht rk 711 | 0.60
b)
0.60
c) d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 7/12 | 1.70
schwach kiesig)
b)
I 1.70
: c) d) maRig schwer zu bohren e) hellgrau bis braun
(Rostflecken)
f) Geschiebesand 9) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk 7/3 | 3.00
schwach kiesig)
3.00 b)
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis braun
f) Geschiebesand g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk 7/4 | 5.00
schwach kiesig)
5.00 b)
c) weich d) e)grau
f) Geschiebelehm g) h)y i)

| 5 Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungenohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209 137 Neubaueiner Gewerbeimmobilie Barmstedt
A 0.30 m HBP Datum:
-0.30 m
SChUl’f 9 KRB 08 1 Blatt 1 20.10.22
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ')
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (Unter-
” T ; kant
f) Ubliche g) Geologische ) h ") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht rk 8/1 | 0.50
b)
0.50
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h)y i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 8/2 | 1.60
schwach kiesig)
1.60 b)
c) d) maRig schwer zu bohren e) grau
f) Geschiebesand 9) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 8/3 | 3.50
b)
3.50
c) weich d) e) braun
3 f) Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig) feucht rk 8/4 | 4.30
b)
4.30
c) weich d) e) graubraun
f) Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk 8/5 | 5.00
schwach kiesig, kalkhaltig)
5.00 b)
c) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)

)

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209 137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
Bohrung Datum:
. KRB Bl 1 -0.24 m HBP
Schurf 03 /Blatt 20.10.22
1 2 3 4 [ s ] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
.m Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-|¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlnter-
. 1 . t
f) Ubliche g) Geologische ') h) ") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe  gehalt
a) Feinsand (humos, schwach kiesig, durchwurzelt) erdfeucht
b)
| 0.50
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand (stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, erdfeucht rk | 9/1 | 1.60
schwach kiesig)
1.60 b)
c) d) maRig schwer zu bohren e) braungrau
f) Geschiebesand 9) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, feucht rk | 92 2.80
schwach kiesig)
2.80 b)
c) weich d) e) braun
f) Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, erdfeucht rk | 9/3 ] 3.70
kalkhaltig)
3.70 b)
c) steif d) e) dunkelbraun bis grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
a) Schluff (tonig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, erdfeucht rk 9/4 | 4.40
kalkhaltig)
b
4.40 )
c) steif d) e)grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig) feucht rk | 9/5 | 4.70
GW angetroffen bei
b) 4.70m
4.70
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun i
i
0 9) h)y i)
T E e e e ‘




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: 2209137 Neubau einer Gewerbeimmobilie Barmstedt
" 0.24 m HBP Datum:
-0.24 m
Schiirt 9. KRBO09 /Blatt2 20.10.22
2 3 4151 &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergénzende Bemerkung ')
wm Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
” g i kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) ") i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand (mittelsandig) wassergesattigt rk | 9/6 | 5.00
GW angetroffen bei
b) 4.70m
5.00
c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun
f) 9) h)y )

on

J

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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