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Stadt Barmstedt J\SASS&KOLLEGEN

Wasserwirtschaftliches Konzept B.-Plan 79 Ingenieurgemeinschaft

1. Allgemeines

1.1 Veranlassung

Die Stadt Barmstedt beabsichtigt die Aufstellung des neuen Bebauungsplanes Nr.
79 ,Grine Wolke" stdlich der AKN-Bahnlinie, nérdlich der Norderstraf3e und west-
lich der StrafBe Mittelweg in der Stadt Barmstedt. Entstehen soll ein allgemeines
Wohngebiet, das tber die Norderstral3e an das bestehende Verkehrsnetz der Stadt
Barmstedt angeschlossen wird. Im Planungsraum, der eine Fldche von rd. 1,11 ha
umfasst, wurde in der Vergangenheit Kies- und Sandboden abgegraben. Die Aus-
kiesungsflache wurde, nachdem die Abgrabungsarbeiten eingestellt wurden, ganz
oder teilweise wieder verfillt und seither der Vegetation Gberlassen. Eine Nutzung
der Flache findet derzeit nicht statt. Die genaue Lage des Planungsraums kann Ab-

bildung 1 entnommen werden.
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Abbildung 1: Darstellung der Lage des Planungsraums, Quelle: dn Stadtplanung
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Wie bereits beschrieben, soll der neue Bebauungsplan Uber die NorderstraRe er-
schlossen werden. Neben der verkehrstechnischen ErschlieBung, muss auch die Ab-
leitung des im Planungsraum anfallenden Niederschlagswassers berlcksichtigt
werden. Das bestehende Kanalnetz im Bereich der NorderstraBe ist gemaR der hyd-
raulischen Berechnungen, die fir den AZV Sidholstein durch die Ingenieurgemein-
schaft Sass & Kollegen im Jahr 2018 durchgefiihrt wurde, noch nicht génzlich aus-
gelastet. Es bestehen hier geringe Reserven, die die Einleitung von weiterem Nie-
derschlagswasser unter Umstadnden maglich machen. Bei der Betrachtung des wel-
teren Kanalnetz ist jedoch zu berlcksichtigen, dass sehr wohl hohe Auslastungen
und értlich auch Uberlastungen des Netzes zu verzeichnen sind. Es ist daher bei der
Ausarbeitung eines wasserwirtschaftlichen Konzeptes fur den B.-Plan Nr. 79 erfor-
derlich, dass die hydraulische Leistungsfahigkeit der 6ffentlichen und privaten Ent-

wasserungseinrichtungen berlcksichtigt wird.

Im Sanierungskonzept des Ingenieurbiros Klitz & Collegen, dass im Auftrag des
AZV Siudholstein aufgestellt wurde und die hydraulische Sanierung der Regenwas-
serkanalisation beinhaltet, ist eine VergréBerung der Regenwasserkandle im Be-
reich der GroBen GartnerstraBBe vorgesehen. Auf diese Weise soll dem anfallenden
Niederschlagswasser im gesamten Einzugsgebiet zum einen mehr Volumen zur Ver-
figung gestellt werden, zum anderen soll das anfallende Niederschlagswasser
schneller abgefliihrt werden. Da durch den beschriebenen Planungsraum neue ver-
siegelte Flachen entstehen, die in das genannte Einzugsgebiet einleiten und die bis-
her im Sanierungskonzept nicht bericksichtigt wurden, sind die hydraulischen Aus-

wirkungen auf die Bestandskanalisation unbedingt zu berlicksichtigen.
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2. Handlungsempfehlungen

2.1 Herangehensweise

Durch den B.-Plan Nr. 79 werden bisher nicht versiegelte Flachen im Zuge einer Er-
schlieBung befestigt. Die Versiegelungsgrade und die damit einhergehenden abzu-
leitenden Mengen an Oberflachenwasser, werden damit gegentiber dem Ist-Zu-
stand erhoht. Das Oberflachenwasser kann dabei grundsdtzlich in zwei unter-
schiedliche Zustandigkeiten unterteilt werden. Zum einen in das Niederschlagswas-
ser, das auf den Privatgrundsticken anfdallt, zum anderen in das Niederschlagswas-
ser, welches im 6ffentlichen Raum anfdllt. Egal ob 6ffentlicher oder privater Raum,
das Bebauungsgebiet muss die Méglichkeit gewdhrleisten, dass das gesammelte
Niederschlagswasser geregelt abgefiihrt werden kann. Im Vorwege ist dabei zu er-
mitteln, mit Hilfe welcher technischer Lésung diese geregelte Ableitung sicherge-

stellt werden kann.

Im vorliegenden B.-Plan soll ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden. Die
privaten Grundstlicke erhalten Grundflachenzahlen von 0,30 (Wohnbebauung) und
0,40 (Behindertenwohnheim ,, Grine Wolke"), womit etwa 30 bis 40% der Grundstu-
cke durch Bebauung versiegelt werden kénnen. Der 6ffentliche Raum im B.-Plan
beinhaltet zum einen die Verkehrsflachen in Form von StraBen und Wegen, zum
anderen ausgepragte Grinflachen am nérdlichen Rand des Planungsraumes, die
spdter auch die Funktion eines Larmschutzwasses an der Bahntrasse tibernehmen
soll. Die Verkehrsflachen weisen hohe Versiegelungsgrade, die Grinflachen keine

bzw. nur sehr geringe Versiegelungsgrade auf.

Um eine geregelte Ableitung des Oberflachenwassers gewdhrleisten zu kénnen,
muss zundchst geprift werden, wie viel Oberflachenwasser anfallt und welche M6g-
lichkeiten zur Ableitung die Ortlichkeiten bieten. Zu kl@ren ist beispielsweise, ob das
gesammelte Wasser Uber die vorhandenen Entwdsserungskandle abgeleitet wer-
den kann oder z. B. Rickhaltungen geschaffen werden muissen. Auch die Versicke-
rung von Niederschlagswasser kann bei geeigneten Bodenverhdltnissen eine geeig-
nete Losung zur Ableitung des Niederschlagswassers darstellen. Die Grundlage fir
die weitere Betrachtung der wasserwirtschaftlichen Mdéglichkeiten zum Umgang
mit Niederschlagswasser gilt es somit genau zu betrachten, damit ein bedarfsge-

rechtes, leistungsfahiges Entwdsserungssystem entsteht.
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Neben der geregelten Ableitung des Oberflachenwassers ist nach Vorgabe des Lan-
des Schleswig-Holstein auch der generelle Umgang mit Regenwasser in Bezug auf
die Mengenbewirtschaftung (Herstellung eines moglichst naturnahen Wasserhaus-
haltes) zu berlcksichtigen. Die damit einhergehenden Anforderungen an den Um-

gang mit Niederschlagswasser gilt es anhand des Arbeitsblattes A-RW 1 zu prifen.

2.2 Bestandsgrundlagen

Die wasserwirtschaftlichen Betrachtungen wurden auf Grundlage des durch das
Blro dn Stadtplanung aus Pinneberg aufgestellten B.-Plans Nr. 79 entwickelt. Die-
sem wurden der Planungsraum mit den angesetzten Flachenfunktionen sowie die
angesetzten Versiegelungsgrade (GRZ) entnommen.

Weitere Planungsgrundlage fir die Konzepterstellung ist das digitale Kanalnetz der
Stadt Barmstedt das vom AZV Sudholstein zur Verfligung gestellt wird sowie die fur
dieses Netz durchgefiihrte hydraulische Berechnung der Ingenieurgemeinschaft

Sass & Kollegen aus dem Jahr 2018.

2.3 Vorgaben/Beschrdnkungen

Im Auftrag des AZV Sidholstein wurde durch die Ingenieurgemeinschaft Klitz &
Collegen bereits eine hydraulische Berechnung des Regenwasserkanalnetzes der
Stadt Barmstedt durchgefiihrt. Ausgehend von dieser Berechnung wurden Sanie-
rungsempfehlungen ausgearbeitet und im Jahre 2010 an den AZV Sidholstein Gber-
geben. Die in der Ausarbeitung gegebenen Sanierungsempfehlungen wurden in den
letzten Jahren bereits in mehreren Teilbereichen umgesetzt. Als das flir das sanierte
Kanalnetz der Stadt Barmstedt maBgebende Regenereignis, wurde ein 5-jdhrlich
wiederkehrender Regen mit 60-minttiger Dauer angesetzt (bezeichnet als Lastfall
3).

Das Kanalnetz in der NorderstraBe, an das der betrachtete Planungsraum voraus-
sichtlich angeschlossen werden soll, weist bei der hydraulischen Simulation mit dem
genannten Regenereignis, vergleichsweise geringe Auslastungsgrade auf. Wie dem
Lageplan Auslastung in Anlage 2 zu entnehmen ist, kann Das Wasser ohne Uber-
stau in diesem Bereich abgefiihrt werden. Es kommt in den Schachtbauwerken le-

diglich punktuell zum Einstau. Betrachtet man jedoch das Kanalnetz der Stadt
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Barmstedt als Gesamtsystem, so sind im Ubergeordneten Kanalnetz Teilbereiche
vorhanden, die deutlich héhere Auslastungen aufweisen und teilweise sogar lber-
lastet sind. Entsprechend wurden durch die Ingenieurgemeinschaft Klitz & Collegen
auch fur diesen Bereich Sanierungsempfehlungen erstellt. Diese Sanierungsemp-
fehlung zielt darauf ab, dass das beim Lastfall 3 anfallende Regenwasser weitest-
gehend ohne Uberstauereignisse und schadensfrei abgefiihrt werden kann. Zu-
grunde gelegt wurden dabei die bestehenden Befestigungsgrade der jeweiligen Ein-
zugsgebiete.

Durch die Erhéhung der versiegelten Flachenanteile aus dem B.-Plan Nr. 79, wiirde
bei einem ungedrosselten Anschluss an das bestehende Kanalnetz in der Norder-
stralBe, auch die dem Kanalnetz zugefiihrte Regenwassermenge steigen. Diese Stei-
gerung der Oberfldchenabfliisse wurde in dem Berechnungs- und Sanierungsansatz
der Ingenieurgemeinschaft Klitz & Collegen nicht betrachtet. Es ist daher unbe-
dingt im Detail zu prifen, welche zusatzlichen Zuflisse das Kanalnetz noch aufneh-
men kann.

Zundchst soll durch eine erste lUberschldgige Berechnung der anfallenden Nieder-
schldage fir den betrachteten Planungsraum ermittelt werden, ob eine vollstandige,
ungedrosselte Einleitung in das bestehende Kanalnetz aus hydraulischer Sicht tiber-
haupt méglich ist, ohne dass die bestehenden hydraulischen Verhdaltnisse deutlich
verschlechtert werden. Unter Ansatz eines mittleren Abflussbeiwertes von 0,30 fir
den gesamten B.-Plan und unter Berlcksichtigung eines 5-jahrlichen Regenereig-
nisses mit 60-minttiger Dauer und einer Regenspende von 71,3 |/(s - ha), welche vom
AZV-Sudholstein fir die Bemessung des Kanalnetzes der Stadt vorgegeben sind,
ergibt sich gemal nachfolgender Berechnung eine abzuleitende Wassermenge von
23,7 l/s.

! !
Quv = Ages * W * 5,60 = 111 ha + 0,30 % 71,30 —— =237 -

Bei ungedrosseltem Anschluss des B.-Plans Nr. 79 an das Kanalnetz der Stadt
Barmstedt in der NorderstraBBe, wird dieses beim Ansatz des maBgeblichen Regen-
ereignisses (5-jahrliche Wiederkehrzeit, 60-minitige Regendauer) somit um eine

Menge von knapp 24 |I/s mehr belastet.
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Unter Ansatz des vorhandenen Rohrquerschnittes (DN 300 mm) und dem Haltungs-
gefdlle von 4%o0 im Bereich des potentiellen Anschlusspunktes, kann bei volllaufen-
dem Kreisprofil (nach Prandtl-Colebrook) ein Durchfluss von maximal rd. 68,0 I/s
und gemal Berechnungsergebnissen der hydraulischen Simulation (bei 100% Aus-
lastung des Kanals) von rd. 63 I/s generiert werden. Alleine die ermittelte Durch-
flussmenge aus dem neuen Planungsraum macht damit mehr als ein Drittel der
hydraulischen Leistungsfdhigkeit aus. Um die genauen Auswirkungen auf das Ka-
nalnetz abschatzen zu kénnen, wurde das hydraulische Modell der Stadt Barmstedt
um den B.-Plan 79 erweitert. Zundchst wurde ein ungedrosselter Anschluss des Pla-
nungsraums an das bestehende Kanalnetz angenommen. Die Berechnungsergeb-
nisse zeigen, dass die Auslastung des Kanalnetzes im Bereich der NorderstraRe und
des Mittelweges deutlich erhéht wird und es punktuell sogar zur Uberlastung und
damit zum Uberstau an den Schachtbauwerken kommt. Eine ungedrosselte Einlei-
tung sollte daher unbedingt vermieden werden.

Durch den Anschluss des Planungsraums des B.-Plans Nr. 79 an das bestehende
Kanalnetz der Stadt Barmstedt, soll eine Verschlechterung der hydraulischen Leis-
tungsfdhigkeit nach Mdéglichkeit ausgeschlossen bzw. minimiert werden. Um die
vom bestehenden Kanalnetz noch zusdatzlich aufzunehmende Abflussmengen be-
stimmen zu kdnnen, wurde das hydraulische Modell der Stadt Barmstedt schritt-
weise angepasst. Statt der ungedrosselten Einleitung des Niederschlagswassers
aus dem B.-Plan 79 wurde eine gedrosselte Einleitmenge fir den Planungsraum an-
gesetzt. Das Ergebnis der hydraulischen Berechnung zeigt, dass die zusatzliche Ein-
leitmenge in das 6ffentliche Kanalnetz nicht mehr als 5 |I/s betragen sollte. Nur un-
ter Einhaltung dieser maximalen Einleitmenge, kann eine Uberlastung des beste-
henden Kanalnetzes beim Ansatz des Lastfalls 3 (5-jahrlicher Regen mit 60-minti-

ger Dauer), vermieden werden.

Neben der hydraulischen Leistungsfdahigkeit des Kanalnetzes der Stadt Barmstedt,
ist auch das Arbeitsblatt A-RW 1 des Landes Schleswig-Holstein bei der Erschlie-
Bung von Bebauungsgebieten zu berilcksichtigen. Die Vorgabe des Arbeitsblattes
ist, dass bei der Planung neuer Bebauungsgebiete der potenziell naturnahe Was-
serhaushalt erhalten bleibt. Hierzu werden die Anteile an Ableitung, Verdunstung

und Versickerung, die das Niederschlagswasser im potenziell naturnahen Zustand
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hat, als Bezugswert angesetzt. Auch nach ErschlieBung sollen diese Anteile nur bis

zu einem gewissen Anteil abweichen und somit méglichst erhalten bleiben.

Im Zuge der Aufstellung des wasserwirtschaftlichen Konzeptes, wird auf Grundlage
des aktuellen Planungsstandes des B.-Plans Nr. 79 (dn Stadtplanung, Stand
22.04.2021), zundchst eine erste Einschatzung in Bezug auf das Arbeitsblatt A-RW 1
gegeben. Die finale Bewertung erfolgt dann, wenn die genauen Nutzungsrdume im
B.-Plan festgelegt sind und flieBt im erforderlichen Umfang in den B.-Plan mit ein.
Somit soll sichergestellt werden, dass der Umgang mit dem Regenwasser in Bezug
auf Ableitung, Versickerung und Verdunstung in der weiteren Planung bericksich-
tigt ist.

2.4 Entwdsserungskonzept

Der Planungsraum befindet sich im Bereich eines ehemaligen Sandabbauwerkes.
Nach Stilllegung des Werkes wurden die durch Bodenabbau entstandenen Gruben
in Teilbereichen wieder verfillt. Im Zuge der ErschlieBung soll im Planungsraum eine
Verkehrsflache mit rd. 1.000 m?2 Flache angeordnet werden, die an die Norderstral3e
anbindet und in einem Wendehammer endet. Nordlich der ErschlieBungsstral3e ist
auf einer Flache von rd. 2.000 m? ein allgemeines Wohngebiet mit einer GRZ von
0,40 vorgesehen. Diese Fldche wird voraussichtlich fir den Neubau der Betreuungs-
reinrichtung ,,Griine Wolke" genutzt. Sidlich und westlich der ErschlieBungsstraBRe
wird ebenfalls ein allgemeines Wohngebiet mit einer Fldche von rd. 3.000 m?2 und
einer GRZ von 0,30 angeordnet, das nach derzeitigem Planungsstand Gberwiegend
durch Einfamilienhduser bebaut werden soll. Der Gbrige Planungsraum besteht aus
offentlichen Grinfladchen unterschiedlicher Nutzung. Ein Lageplan des Planungs-
raumes und die einzelnen Flachenanteile kdnnen dem Lageplan in Anlage 1 ent-

nommen werden.

Wie bereits in Abschnitt 2.3 kurz erlautert, muss auf Vorgabe des Landes Schleswig-
Holstein durch Anwendung des Arbeitsblattes A-RW ein besonderer Augenmerk auf
den Umgang mit Regenwasser im Zuge der Ausweisung neuer Bebauungsgebiete
gelegt werden. Um einen mdglichst naturnahen Wasserhaushalt zu erreichen, mus-
sen bereits bei der Planung eines Baugebietes grundlegende Vorgaben fiir den Um-

gang mit Regenwasser gemacht werden, damit die Anteile an Ableitung,

7



Stadt Barmstedt /\SASS&KO LLEGEN

Wasserwirtschaftliches Konzept B.-Plan 79 Ingenieurgemeinschaft

Versickerung und Verdunstung des Regenwassers mdglichst naturnah abgebildet
werden kénnen. Fir den hier betrachteten Planungsraum, der sich im Teilgebiet G-
9 (Pinneberg West) befindet, gibt das Arbeitsblatt A-RW 1 fir den potenziell natur-

nahen Wasserhaushalt die in Tabelle 1 abgebildeten abflussbildenden Anteile an.

Tabelle 1: Anteile der Wasserhaushaltsbildung (potenziell naturnaher Zustand), Teilbereich Pinneberg-West

Woasserhaushaltsfaktor Anteil an potenziell naturnahem Wasserhaushalt

Ableitung (a) 1,0%
Versickerung (g) 40,2%
Verdunstung (v) 58,8%

Durch die geplante ErschlieBung des Planungsraumes soll, wie bereits beschrieben,
ein groBer Flachenanteil insbesondere durch Verkehrsflachen und Hochbauten ver-
siegelt werden. Die Herstellung eines weitestgehend naturnahen Wasserhaushaltes
ist daher nur unter besonderen Aufwendungen mdglich. Ziel muss es sein, dass
groBRe Anteile des anfallenden Niederschlagswassers der Versickerung und der Ver-
dunstung zugefihrt werden. Dies wiederum ist durch bisher verfolgte Entwdsse-
rungskonzepte (Einleitung in ein Regenriickhaltebecken und gedrosselte Abgabe in
die Vorflut) zumeist nicht moéglich. Eine alleinige Riickhaltung des gesammelten Nie-
derschlagswassers im B.-Plan in Form eines Regenriickhaltebeckens und die an-
schlieBende gedrosselte Einleitung in das Kanalnetz, ist daher keine Option, wenn
diese, wie in Abschnitt 2.3 beschrieben, technisch grundsdatzlich auch méglich ware.
Vielmehr ist eine Mischung aus unterschiedlichen technischen Lésungen erforder-
lich, damit die Vorgaben eingehalten werden kénnen. Fir den B.-Plan sollten daher
die nachfolgend aufgefihrten technischen Lésungen zum Umgang mit Nieder-

schlagswasser bericksichtigt werden:

a) Anteil Ableitung
Wie Tabelle 1 enthnommen werden kann, ist nur ein sehr geringer Anteil an
Ableitung des Niederschlagswassers im potenziell naturnahen Zustand vor-
gegeben. Um diese geringen Anteile einhalten zu kénnen, ist es erforderlich,
dass das Niederschlagwasser maximal Anteilig Gber das Kanalnetz zum Ab-

fluss gebracht wird. Welche Alternativen zur Bewirtschaftung des
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Ingenieurgemeinschaft

Niederschlagswassers im Planungsraum maoglich sind, wird unter den Punk-
ten b) und c) erldutert.

Aufgrund der 6rtlichen Topografie im Geltungsbereich des B.-Plans Nr. 79, ist
die Mdglichkeit der Ableitung von Oberflachenwasser in den 6ffentlichen Re-
genwasserkanal nur durch enorme Aufflillungen mdoglich. Dies ist darin zu
begriinden, dass der vorhandene Regenwasserkanal in der Norderstrale le-
diglich in rd. 1,20 m unter der bei 14,61 m G. NN gelegenen Fahrbahnober-
kante liegt. Da die maximalen Gelandehdéhen im Planungsraum ebenfalls bei
etwa 14,60 m . NN liegen, ist die Ableitung des Regenwassers Uber lange
Kandle nicht mdéglich, da ein MindestmalR an Gefdlle bericksichtigt werden
muss.

Das Oberflachenwasser des offentlichen Verkehrsraumes (ErschlieBungs-
straBBe), kdnnte in einem unterirdischen Rickhalteraum gesammelt und an-
schlieBend an den o6ffentlichen Regenwasserkanal angeschlossen werden.
Der Speicherraum des unterirdischen Rickhalteraumes wdare dabei so zu be-
messen, dass eine Drosselmenge von maximal 5 |/s in den 6ffentlichen Kanal
eingeleitet wird. Nach einer ersten Vorbemessung liegt das erforderliche
Rickhaltevolumen unter Ansatz eines 10-jahrlichen Regenereignisses bei rd.
15 m3. Eine weitere Mdglichkeit zur Ableitung des Regenwassers der 6ffent-

lichen Verkehrsflachen ist unter Punkt b) beschrieben.

Anteil Versickerung

Der Anteil der Versickerung liegt gemdR Tabelle 1 im potenziell naturnahen
Zustand bei rd. 40%. Dieser - gegenuber der Ableitung - hohe Anteil kann nur
durch die gezielte Anordnung von technischen Versickerungsanlagen ge-
wahrleistet werden. Auf Grundlage der Baugrundvoruntersuchung des Dip-
lom Geologen Ingo Ratajczak vom 14.07.2020, kann fir die privaten Grund-
sticke eine Versickerung erméglicht werden, ,sofern die Auffillung im Zuge
der Baureifmachung durch saubere Sandauffillungen bis auf den anstehen-
den Sand ausgetauscht” wird. Eine weitere Mdéglichkeit ware, dass das Nie-
derschlagswasser erst unterhalb der Auffillung dem anstehenden Sand zu-

gefihrt wird.
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c)

Ingenieurgemeinschaft

GemdlB der vorgefundenen Bodenschichtung im Baugrundgutachten, sollte
das Oberflachenwasser auf den Privatgrundstiicken im Bereich WA1 (,Griine
Wolke") nach Mdéglichkeit Gber Mulden und Mulden-Rigolen-Elemente direkt
auf dem Grundstuiick zurlickgehalten und versickert werden. Die Mdachtigkeit
der Auffillung ist in diesem Bereich vergleichsweise Gering und ein Austausch
nur mit geringen wirtschaftlichen Folgen verbunden. Im Bereich WA2 kann
das Niederschlagswasser tiber Schachtversickerungsanlagen abgefihrt wer-
den. Die Sickerhorizonte im Schacht sind dabei so tief anzuordnen, dass die
Auffillungen komplett durchstoBen werden und das Niederschlagswasser di-
rekt dem anstehenden Sand zugefiihrt wird. Der erforderliche Grundwasser-
flurabstand (> 1,00 m) sollte gemdB Baugrundvoruntersuchung in beiden Fal-
len eingehalten werden kdnnen.

Neben der unter Punkt a) genannten Md&glichkeit zur gedrosselten Ableitung
des im offentlichen StraBenraum gesammelten Niederschlagswassers, ist
auch die Versickerung in einem zentralen Regensickerbecken technisch um-
setzbar. Hierzu ist jedoch, wie bereits im Vorwege beschrieben, der Austausch
der Auffillungen und eine Anpassung der Topografie durch teilweise Auffil-
lung des Geldandes erforderlich. Eine erste Vorbemessung unter Annahme ei-
ner Sickerfahigkeit des anstehenden Bodens von 5 x 10 m/s ergab eine er-
forderliche BeckengroBe von rd. 300 m2 (inkl. Flache fir einen Unterhaltungs-

streifen).

Verdunstung

Der Anteil an Verdunstung ist bei Betrachtung von Tabelle 1 der Ma3gebliche
Anteil im gesamten Wasserhaushalt. Dieser Anteil wird zum einen bereits
durch den vergleichsweise hohen Anteil von unbefestigten Flachen (Grunfla-
chen) im B.-Plan berlicksichtigt. Denn diese Flachen sind nicht abflussbildend,
sondern geben das anfallende Niederschlagswasser ausschlieBlich Gber An-
teile der Verdunstung und der Versickerung ab. Dariiber hinaus haben auch
die unter Punkt a) und b) genannten Arten zum Umgang mit Niederschlags-
wasser teilweise Verdunstungsanteile. Insbesondre Mulden-Rigolen Elemente
und Regensickerbecken weisen hohe Verdunstungsanteile auf, die den gefor-

derten potenziell naturnahen Wasserhaushalt abbilden kénnen.
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Es ist erforderlich, dass die unter Punkt a) bis c) genannten technischen Lésungsan-
sa@tze zum Umgang mit Niederschlagswasser, sofern diese umgesetzt werden sol-
len, bereits im B.-Plan mit festgelegt werden. Nur so ist sichergestellt, dass die Be-
rechnungsansatze zum Nachweis eines potenziell Naturnahen Wasserhaushaltes

auch eingehalten werden kénnen.

3. Fazit

Der betrachtete Planungsraum des B.-Plans Nr. 79 ,Grine Wolke" in der Stadt
Barmstedt, kann aus wasserwirtschaftlicher Sicht, unter Berlicksichtigung der ge-
nannten Planungsparameter, erschlossen werden. Um den potenziell naturnahen
Wasserhaushalt herstellen zu kénnen, sind insbesondere technische Lésungen zum
Umgang mit Niederschlagswasser erforderlich, die Anteile an Versickerung und Ver-
dunstung berlcksichtigen. Maglich ist dies z. B. durch die Herstellung dezentraler
Anlagen, die im B.-Plan verteilt werden. Neben der Einhaltung der Vorgaben der
Wasserhaushaltsbilanzierung, kann auf diese Weise auch die Menge an generier-
tem Abfluss verringert werden. Das ohnehin hydraulisch ausgelastete Regenwas-

serkanalnetz der Stadt Barmstedt erfahrt somit keine wesentlich Mehreinleitung.

Durch die Herstellung dezentraler Versickerungssysteme auf den privaten Grund-
sticken und einer zentralen Regenwasserversickerungsanlage (Muldenversicke-
rung) fur den StraBenraum am nérdlichen Gebietsrand, kann der potenziell natur-
nahe Wasserhaushalt weitestgehend hergestellt werden und gleichzeitig eine Uber-
lastung des 6ffentlichen Regenwasserkanalnetzes durch zusatzlich eingeleitetes
Niederschlagswasser ausgeschlossen werden. Ausschlaggebend fir eine technisch
funktionsfahige Entwdsserung ist dabei, dass bereits im B.-Plan die erforderlichen

EntwdasserungsmaBnahmen festgesetzt werden.

aufgestellt: Albersdorf, im Marz 2022

M. Eng. Arndt von Drathen
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Anlagen:
1. Planzeichnung B.-Plan 79 mit Flachenermittlung (Plangrundlage dn Stadtplanung)

2. Lageplan Auslastung bestand NorderstraBe
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Stadt Barmstedt m

ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 ,Griine Wolke" & Ea
N 1Y 4

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Aufgrund immer schneller voranschreitender Oberfldchenversiegelung, gibt das Land
Schleswig-Holstein vor, dass im Zuge der Bauleitplanung bereits das Thema
«Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein” behandelt wird. Somit soll sichergestellt werden, dass das Thema
Wasserwirtschaft in der Planung von neuen ErschlieBungsgebieten oder der baulichen
Umfunktionierung von Gebieten rechtzeitig bericksichtigt wird.

Im Bereich des geplanten B.-Plans Nr. 79 in der Stadt Barmstedt (Kreis Pinneberg) soll
ein neues allgemeines Wohngebiet erschlossen werden. Die Gesamtfldche des
Planungsraumes betrdagt rd. 1,1 ha. Ziel bei der Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz
soll sein, dass der potenziell naturnahe Wasserhaushalt auch nach ErschlieBung
aufrechterhalten wird. Hierzu kann eine Wasserhaushaltsbilanzierung mit einer vom
Land Schleswig-Holstein zur Verfigung gestellten Software durchgefihrt werden.

Bei der Wasserhaushaltsbilanzierung fir den B.-Plan Nr. 79 in der Stadt Barmstedt
wurde in der Software zundchst festgelegt, dass der betrachtete Planungsraum
aufgrund der geplanten Hochbauten in zwei Teilgebieten abgebildet werden muss. In
einem Teilgebiet werden alle Grundstiicke mit mdglicher Einfamilienhaus- und
Doppelhausbebauung sowie die 6ffentlichen Verkehrsflachen abgebildet, in einem
zweiten Teilgebiet das Grundstlck fir den geplanten Neubau des Hauses ,Griine
Wolke". Der Planungsraum befindet sich gemaR Software im Bereich Nordfriesland Sid
(M-3), wie Abbildung 1 zeigt.

Um die voraussichtlichen Verdnderungen des Wasserhaushaltes im betrachteten
Gebiet gegenliber dem potentiell naturnahen Zustand abbilden zu kénnen, missen
diese zundchst dargestellt werden. Hierzu werden die zu erwartenden versiegelten
Flachen ermittelt, die als Grundlage in die weitere Berechnung eingehen. Grundlage
liefert hier der Bebauungsplan des Planungsbtiros dn Stadtplanung aus Retlingen. Die
angesetzten Flachenanteile fir den betrachteten Planungsraum (beide Teilgebiete)
sind Anlage 1 zu entnehmen. Die Grundlage fir die ermittelten Flachengréf3en liefert
der Lageplan Flachenanteile in Anlage 4.

/\SASS&KOLLEGEN Seite 1von 4
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Stadt Barmstedt i
ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 ,Griine Wolke" \a=

Stadt Barmstedt,
B.-Plan Nr. 79

Geest

| | G-1 Nordfriesland (Ost)

- G-2 Schleswig-Flensburg (West)
" G-3 Dithmarschen (Ost)

. G-4 Rendsburg-Eckernférde (Sud-West)

L G-5 Steinburg (Nord-Ost)

D G-6 Neumdinster
- G-7 Segeberg (West)
| G-8 Plén (Stid-West)

I G-9 Pinneberg (West)

Abbildung 1: Fldcheneinteilung mit homogener Niederschlags- und Verdunstungshdhe (Ausschnitt Kreis
Nordfriesland, Eiderstedt)

In einem ndchsten Schritt werden den festgelegten Fldchen die vorgesehenen
MaBnahmen zur Behandlung des Regenabflusses zugeordnet. Die im B.-Plan Nr. 79 in
der Stadt Barmstedt gewdhlte Zuordnung kann Anlage 2 entnommen werden. Aus
diesen ist ersichtlich, dass unterschiedliche MaBnahmen fir die Behandlung des im
Planungsraum anfallenden Niederschlagswassers gewdhlt wurden. Das auf den
Privatgrundstiicken im Bereich TG_1 anfallende Niederschlagwasser soll Giberwiegen
auf den Grundstiicken selber versickert werden oder fir die Gartenbewdsserung oder
den Haushalt genutzt werden. Das Auf den o6ffentlichen Flachen anfallende
Niederschlagwasser wird Gber neu herzustellende Kandle gesammelt und anschlieBend
einer zentralen Muldenversickerung am Nordwestlichen Gebietsrand zugefiihrt. Eine
Einleitung in das bestehende Kanalnetz der Stadt Barmstedt und damit eine weitere
Belastung der Vorfluten ist somit nicht erforderlich.

/\SASS&KOLLEGEN Seite 2von 4
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Stadt Barmstedt
ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 ,Griine Wolke" A= gl

Das im Teilgebiet TG_2 (Grundstick ,Haus Griine Wolke") anfallende
Niederschlagswasser soll tber Mulden-Rigolen-Elemente und Flachenversickerung
dezentral auf dem Grundstiick versickert werden. Die Dachflachen werden als
Grindacher ausgefihrt, damit ein Hoherer Anteil an Verdunstung geschaffen wird.

Im ndchsten Berechnungsschritt werden die vorgenommenen Eingaben dann
hinsichtlich ihrer Abweichung zum potenziell naturnahen Wasserhaushalt fir jedes
einzelne Teilgebiet bewertet. Die Berechnungsergebnisse kénnen ebenfalls den in
Anlage 2 hinterlegten Eingangswerten entnommen werden. Diese zeigen die
Abweichungen  gegeniber dem potentiell naturnahen  Wasserhaushalt.
Ausschlaggebend ist dann die Beurteilung des gesamten Planungsraumes, also im
Falle der vorliegenden Planung fir beide gebildeten Teilgebiete. Diese ist dem
Ergebnisbericht ,Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz" in Anlage 3 zu entnehmen.

Dem Ergebnisbericht zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das gesamte B.-
Plangebiet in Anlage 3 kann entnommen werden, dass es durch die geplante
ErschlieBung des B.-Plans Nr. 79 in der Stadt Barmstedt hinsichtlich der g- und v-Werte
(Versickerung und Verdunstung) zu einer Abweichung gegeniiber dem potenziell
naturnahen Wasserhaushalt von > +5% aber < +15% kommt. Die Abweichung beim a-
Wert (Ableitung) ist gemd&ll Berechnung < 5% Demnach sind gemaR
«Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein"” nachfolgende Nachweise zu fihren:

1. Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung
Fir den vorliegenden B.-Plan werden die geforderten Nachweise wie folgt gefiihrt:

1. Der Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung kann entfallen, da

den privaten Bauherren vorgeschrieben wird, dass die Versickerungsanlagen zur
Versickerung des Oberflachenwassers auf den privaten Grundstiicken, anhand
des DWA-Arbeitsblattes DWA-A 138 bemessen, gebaut und betrieben werden
missen. Der geforderte Abstand zwischen Sohle der geplanten
Versickerungsanlage und dem mittleren héchsten Grundwasserstand von
mindestens 1,0 m kann gemdafl Baugrundvorerkundung eingehalten werden.
Entsprechende Vorgaben werden in der Bauleitplanung abgehandelt.
Im Zuge der Berechnung wurden fir die Versickerung des Niederschlagwassers
auf den Privatgrundsticken Sickerschdchte angesetzt. Hergestellt werden
kénnen durch die Eigentimer jedoch auch die in DWA-A-138 dargestellten
Alternativen zur Versickerung des Oberflachenwassers (z. B. Mulden, Rigolen,
etc.).

/\SASS&KOLLEGEN Seite 3von 4
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Stadt Barmstedt W

ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 ,Griine Wolke" \a

aufgestellt: Albersdorf, den 02.09.2021

M. Eng. Arndt von Drathen

Anlagen:

1. Bestimmung der EingangsgréBen zum Nachweis des potentiell naturnahen

Wasserhaushaltes

2. Zusammenstellung der EingangsgroBen fiir Teilgebiet 1 und 2
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz, Kurzbericht

4. Lageplan Flachenanteile
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Stadt Barmstedt

ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 "Griine Wolke"

Stand: 16.03.2022

Bestimmung der Eingangsgrofien zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
""Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)
| TG_1 |
Strukturdaten Bebauungsplan
Gesamtgrofle des Planungsraumes Ap [ha] 0,745
Anzahl der Baugrundstiicke ng [Stck] 7
mittlere Grundstiicksgrofie Ag [m2] 544
zugelassene GRZ PGRZ [-] 0,3
Versiegelte Oberflichen
Art Anteil mittlere Gebaudegrofe Summe
[%] [m?] [ha]

Hauptgebiude
Steildach 100 163,2 0,114
Flachdach 0 0 0,000
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Griindach (intensiv) 0 0 0,000
Nebengebiude
Steildach 0,000
Flachdach 0,000
Griindach (extensiv) 0,000
Griindach (intensiv) 100 20,4 0,014
sonstige Flichen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)
Asphalt, Beton 0,000
Pflaster mit dichten Fugen 0,000
Pflaster mit offenen Fugen 0,098
durchlissiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,083
Strale mit 80% Baumiiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,043
neue Fliche 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Fliichen
Flache 1 Steildach 0,114
Fldche 2 Flachdach 0,000
Fliche 3 Griindach (extensiv) 0,000
Fldche 4 Griindach (intensiv) 0,014
Flache 5 Asphalt, Beton 0,000
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,000
Fliche 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,098
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Fliche 9 wassergebundene Deckschicht 0,083
Flache 10 Stra3e mit 80% Baumiiberdeckung 0,000
Fliche 11 Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,043
Summe versiegelte Flichen A, [ha] 0,352
Summe unbefestigte Fliche Aunb [ha] 0,393

S&KOLLEGEN
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ErschlieBung B.-Plan Nr. 79 "Griine Wolke"

Stadt Barmstedt

Stand: 16.03.2022

Bestimmung der Eingangsgrofien zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
""Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)

TG_2 (Griine Wolke)

Strukturdaten Bebauungsplan
Gesamtgrofle des Planungsraumes Ap [ha] 0,368
Anzahl der Baugrundstiicke ng [Stck] 1
mittlere Grundstiicksgrofie Ag [m2] 0,368
zugelassene GRZ PGRZ [-] 0,4
Versiegelte Oberflichen
Art Anteil mittlere Gebiudegrofie Summe

[%] [m?] [ha]
Hauptgebiude
Steildach 50 1470 0,074
Flachdach 0 0 0,000
Griindach (extensiv) 50 1470 0,074
Griindach (intensiv) 0 0 0,000
Nebengebiude
Steildach 0 0 0,000
Flachdach 0 0 0,000
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Griindach (intensiv) 0 0 0,000
sonstige Flichen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)
Asphalt, Beton 0,000
Pflaster mit dichten Fugen 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (Parkplitze) 0,025
durchlissiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,025
Strale mit 80% Baumiiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,025
neue Fliche 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Fliichen
Fliche 1 Steildach 0,074
Fldche 2 Flachdach 0,000
Fliche 3 Griindach (extensiv) 0,074
Flache 4 Griindach (intensiv) 0,000
Flache 5 Asphalt, Beton 0,000
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,000
Fldche 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,025
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Flache 9 wassergebundene Deckschicht 0,025
Flache 10 Stra3e mit 80% Baumiiberdeckung 0,000
Fliche 11 Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,025
Summe versiegelte Flichen A, [ha] 0,223
Summe unbefestigte Fliche Aunb [ha] 0,145
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Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grole:

TG_1

Barmstedt_BP79
Geest
Pinneberg Ost (G-9)

0,745 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Grolie der Flache:
a-g-v-Werte:

0,745 ha
a: 1,00 % 0,007 ha 0: 40,20 % 0,299 ha  v: 58,80 % 0,438 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grole der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

0,393 ha
a: 1,00 % 0,004 ha 9: 40,20 % 0,158 ha  v: 58,80 % 0,231 ha

Steildach
0,114 ha
a: 85,00 % 0,097 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 15,00 % 0,017 ha

Schachtversickerung
a: 0,00 % 0,000 ha g: 100,00 % 0,097 ha v: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha 9: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha 9: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm
0,014 ha
a: 30,00 % 0,004 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 70,00 % 0,010 ha

RW-Nutzung (Haushalt)
a: 12,00 % 0,001 ha g: 88,00 % 0,004 ha  v: 0,00 % 0,000 ha



Teilflache Nr. 4:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 5:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 6:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Maflnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 7:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Maflnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 8:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 9:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Pflaster mit offenen Fugen
0,098 ha

a: 35,00 % 0,034 ha g: 50,00 % 0,049 ha
Mulden-/Beckenversickerung

a: 0,00 % 0,000 ha g: 87,00 % 0,030 ha

wassergebundene Deckschicht
0,083 ha

a: 50,00 % 0,042 ha g: 20,00 % 0,017 ha
Flachenversickerung

a: 0,00 % 0,000 ha g: 83,00 % 0,034 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,043 ha

a: 35,00 % 0,015ha  g: 50,00 % 0,022 ha

Tiefbeet
a: 0,00 % 0,000 ha g: 90,00 % 0,014 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

115,00 % 0,015 ha

: 13,00 % 0,004 ha

130,00 % 0,025 ha

: 17,00 % 0,007 ha

: 15,00 % 0,006 ha

110,00 % 0,002 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha



MalRnahme:
a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

Teilflache Nr. 10:

Flachentyp:

Grolke der Teilflache: 0,000 ha

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
MaRnahme:

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
Zusammenfassung

v: 0,00 % 0,000 ha

v: 0,00 % 0,000 ha

v: 0,00 % 0,000 ha

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grole der Flache: 0,393 ha
a-g-v-Werte: a: 1,00 % 0,004 ha g: 40,20 % 0,158 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand
Grole der Flache: 0,352 ha

a-g-v-Werte: (a: 54,53 % 0,192 ha) g: 24,74 % 0,087 ha
Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil
Grole der Flache: 0,192 ha

a-g-v-Werte: a: 0,26 % 0,001 ha g: 92,95 % 0,178 ha
Summe veranderter Zustand

Grole der Flache: 0,745 ha

a-g-v-Werte: a: 0,60 % 0,004 ha g: 56,85 % 0,424 ha
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,045 ha g: 0,337 ha v: 0,475 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,262 ha v: 0,401 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

v: 58,80 % 0,231 ha

v: 20,72 % 0,073 ha

v: 6,78 % 0,013 ha

v: 42,56 % 0,317 ha



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,119 ha g: 0,411 ha v: 0,550 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,188 ha v: 0,326 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten



Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grole:

TG_2

Barmstedt_BP79
Geest
Pinneberg Ost (G-9)

0,368 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Grolie der Flache:
a-g-v-Werte:

0,368 ha
a: 1,00 % 0,004 ha 9: 40,20 % 0,148 ha

\'H

58,80 % 0,216 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grole der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

0,145 ha
a: 1,00 % 0,001 ha 9: 40,20 % 0,058 ha

Steildach
0,074 ha
a: 85,00 % 0,063 ha g: 0,00 % 0,000 ha

Mulden-Rigolen-Element
a: 0,00 % 0,000 ha g: 87,00 % 0,055 ha

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm
0,074 ha
a: 30,00 % 0,022 ha  g: 0,00 % 0,000 ha

Mulden-Rigolen-Element
a: 0,00 % 0,000 ha g: 87,00 % 0,019 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,025 ha
a: 35,00 % 0,009 ha g: 50,00 % 0,013 ha

Mulden-Rigolen-Element
a: 0,00 % 0,000 ha g: 87,00 % 0,008 ha

\'H

\'A

\'H

\'

58,80 % 0,085 ha

15,00 % 0,011 ha

13,00 % 0,008 ha

70,00 % 0,052 ha

113,00 % 0,003 ha

: 15,00 % 0,004 ha

: 13,00 % 0,001 ha



Teilflache Nr. 4:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 5:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 6:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Maflnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 7:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Maflnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 8:

Flachentyp:

GroRRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 9:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

wassergebundene Deckschicht
0,025 ha
a: 50,00 % 0,013 ha  g: 20,00 % 0,005 ha

Flachenversickerung
a: 0,00 % 0,000 ha g: 83,00 % 0,010 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,025 ha
a: 35,00 % 0,009 ha g: 50,00 % 0,013 ha

Flachenversickerung
a: 0,00 % 0,000 ha g: 83,00 % 0,007 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha 9: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

: 30,00 % 0,008 ha

117,00 % 0,002 ha

115,00 % 0,004 ha

: 17,00 % 0,001 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha



MalRnahme:
a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha

Teilflache Nr. 10:

Flachentyp:

Grolke der Teilflache: 0,000 ha

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
MaRnahme:

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
Zusammenfassung

v: 0,00 % 0,000 ha

v: 0,00 % 0,000 ha

v: 0,00 % 0,000 ha

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grole der Flache: 0,145 ha
a-g-v-Werte: a: 1,00 % 0,001 ha g: 40,20 % 0,058 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand
Grole der Flache: 0,223 ha

a-g-v-Werte: (a: 51,61 % 0,115 ha) g: 13,45 % 0,030 ha
Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil
Grole der Flache: 0,115 ha

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 86,26 % 0,099 ha
Summe veranderter Zustand

Grole der Flache: 0,368 ha

a-g-v-Werte: a: 0,39 % 0,001 ha g: 50,97 % 0,188 ha
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,022 ha g: 0,166 ha v: 0,235 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,130 ha v: 0,198 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

v: 58,80 % 0,085 ha

v: 34,93 % 0,078 ha

v: 13,74 % 0,016 ha

v: 48,63 % 0,179 ha



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%)  a: 0,059 ha g: 0,203 ha v: 0,272 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,093 ha v: 0,161 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Einzugsgebiet: Barmstedt_BP79
Naturraum: Pinneberg
Landkreis/Region: Pinneberg Ost (G-9)

Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet: TG_1
a-g-v-Werte: a: 0,60 % 0,004 ha g: 56,80 % 0,424 ha v: 42,60 % 0,317 ha
Teileinzugsgebiet: TG_2
a-g-v-Werte: a: 0,40 % 0,001 ha g: 51,00 % 0,188 ha  v: 48,60 % 0,179 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtflache: 1,113 ha
a-g-v-Werte: a: 0,45 % 0,005 ha g: 54,99 % 0,612 ha  v: 44,56 % 0,496 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,113 ha
a-g-v-Werte: a: 1,00 % 0,011 ha g: 40,20 % 0,447 ha  v: 58,80 % 0,654 ha

Grafische Gegenuberstellung Referenzzustand/Bebauungsplan

100
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,067 ha g: 0,503 ha v: 0,710 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,392 ha v: 0,599 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,178 ha g: 0,614 ha v: 0,821 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,280 ha v: 0,487 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten
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