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Einfihrung und Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse

Die Gemeinde Westerhorn méchte im Osten des Ortes Westerhorn mit der Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 15 die planungsrechtliche Grundlage fir ein Mischgebiet (MI) schaffen.
Nordlich des Plangebietes verlauft die Bahnhofstrafl3e (L 112) und westlich die Bahnlinie 1220
Neumiinster — EImshorn. Dartiber hinaus grenzt westlich an das Plangebiet ein
Reisebusunternehmen an, weitere Gewerbebetriebe wie zum Beispiel in norddstlicher
Richtung eine Bau- und Mébeltischlerei sowie in westlicher Richtung ein chemisch-
pharmazeutisches Werk befinden sich in etwas groRerer Entfernung.

Die ErschlielBung des Plangebietes soll aus Richtung Norden ber die BahnhofstralRe
erfolgen. Im Plangebiet soll ein Mischgebiet (MI) festgesetzt werden. Es soll eine offene
Bauweise mit zwei Vollgeschossen zulassig sein.

Das Gelande im Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen eben, die BahnhofstralRe verlauft
auf Hohe des Plangebiets ca. 0,5 m Uber dem Niveau des Plangebiets.

Fir das Bauleitverfahren wird ein schalltechnisches Gutachten erforderlich. Die
Verwaltungsgemeinschaft Stadt Barmstedt / Amt HOrner erteilte daher den Auftrag zur
Erstellung dieses Gutachtens. Die Planung erfolgt durch die dn.Stadtplanung GbR. Das
Gutachten unterteilt sich in folgende drei Teilbereiche:

Teill: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe
Teil 2: Schallimmissionen durch den Schienen- und Stral3enverkehr

Teil 3: Schutz gegen Aul3enlarm

513520gsr01 Einfuhrung und Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Die vorliegende schalltechnische Untersuchung beinhaltet folgende wesentlichen Ergebnisse:

Teil 1: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe

Die Erkenntnisse aus den Ortsbesichtigungen sowie die Auskiinfte zu den
Betriebsbeschreibungen der umliegenden Betriebe lassen darauf schlie3en, dass der jeweils
nachtliche Betrieb des Reisebusunternehmens Schmidt Westerhorn sowie der Paninkret
chem.-pharm. Werk GmbH schalltechnisch relevant im Plangebiet einwirken. Diese Betriebe
werden daher im Folgenden detaillierter untersucht.

Die Berechnungen ergaben, dass die Anforderungen der TA Larm /3/ auch nachts im
gesamten Plangebiet eingehalten werden und gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse damit
im Plangebiet vorliegen.

Innerhalb des geplanten Mischgebiets kdnnen schutzbedirftige Nutzungen wie zum Beispiel
Birordume oder Wohnhauser neben Gewerbebetrieben angesiedelt werden. Die Lage dieser
schutzbediirftigen Nutzungen sowie deren Abstédnde zu geplanten gewerblichen
Schallquellen sind derzeit nicht bekannt.

Konflikte zwischen mischgebietsvertraglichen, gewerblichen Nutzungen und
schutzbedurftigen Nutzungen mit dem Schutzanspruch eines Mischgebietes sind
grundsatzlich I6sbar. Die notwendige Feinsteuerung kann im dem Bebauungsplanverfahren
nachgeordneten Einzelgenehmigungsverfahren stattfinden.

Gleiches gilt fir mégliche Konflikte zwischen den geplanten gewerblichen Nutzungen
innerhalb des Geltungsbereiches und der bereits vorhandenen, schutzbedurftigen Nutzung
aufRerhalb des Plangebietes.

Teil 2: Schallimmissionen durch den StraRen- und Schienenverkehr

Tagsuber soll der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /6/ fur Mischgebiete von
60 dB(A) an Wohn- und Biroraumfenstern sowie im Bereich von Terrassen und zur Erholung
bestimmten hausnahen AufRenbereichen eingehalten oder unterschritten werden (siehe
Abschnitt 4.1). Die Berechnungen ergaben, dass dieser schalltechnische Orientierungswert
nahezu im gesamten Plangebiet eingehalten wird. Im nérdlichen Bereich kann es jedoch
auch zu einer Uberschreitung kommen (siehe Anlage 2 - 3a).

Nachts soll zudem der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /6/ fur Mischgebiete
von 50 dB(A) an Schlafraumfenstern eingehalten oder unterschritten werden (siehe Abschnitt
4.1). Die Berechnungen ergaben, dass dieser schalltechnische Orientierungswert ca. in der
nordwestlichen Halfte des Plangebiets tiberschritten und auf der siiddstlichen Halfte
unterschritten wird.

513520gsr01 Einfuhrung und Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich. Dieser Beurteilungspegel wird im gesamten
Plangebiet Uberschritten.

Es wird daher vorgeschlagen, im Mischgebiet zum Schutz von SchlafrAumen gegen die
Schallimmissionen durch den Straf3en- und Schienenverkehr die folgende Festsetzung im
Text aufzunehmen:

Zum Schutz der Nachtruhe mussen Fenster von Schlafraumen und Kinderzimmern mit
schallgedampften Belliftungseinrichtungen ausgestattet oder die RAume mittels einer
raumlufttechnischen Anlage beliiftet werden.

Ausnahmsweise kann von den genannten Festsetzungen abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises nachgewiesen wird, dass zum Beispiel durch die Errichtung
vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten
Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz erforderlich sind.

Sudlich der in Anlage 2 - 3b dargestellten 50 dB(A)-Isophone kann der oben genannte
Festsetzungsvorschlag wie folgt ergdnzt werden:

Auf eine raumlufttechnische Anlage bzw. auf eine schallgedampfte Belliftungseinrichtung
kann verzichtet werden, sofern die Schlafraumfenster zur Liiftung mindestens ein Fenster an
den nicht der Bahnstrecke und L 112 zugewandten Geb&audeseiten besitzen.

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, das Plangebiet nordlich der in Anlage 2 - 3a
dargestellten 60 dB(A)-Isophone als Flache fiir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes (89 Abs. 1 Nr. 24 und Abs. 6 BauGB) auszuweisen und zum Schutz von hausnahen
AulRenwohnbereichen gegen Schallimmissionen durch den Schienen- und Stral3enverkehr
die folgende Festsetzung im Text aufzunehmen:

AuRenwohnbereich wie Terrassen und Balkone missen auf der zu der Bahnhofstral3e
abgewandten Gebaudeseite bzw. ohne Sichtverbindung zur Bahnhofstral3e angeordnet
werden. Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn die AuRenwohnbereiche
durch bauliche Schallschutzmafinahmen wie zum Beispiel Wintergarten, verglaste Loggien
oder vergleichbare Schallschutzmafinahmen geschutzt sind.

Teil 3: Schutz vor AuRenlarm

Die mal3geblichen Aul3enlarmpegel L, im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 15 sind
in der als Anlage 3 - 1 beigefligten Isophonenkarte dargestellt. Die Isophonenkarte zeigt,
dass der maf3gebliche Aul3enlarmpegel im geplanten Mischgebiet zwischen 64 dB(A) und
68 dB(A) betragt. Dementsprechend betragt das erforderliche gesamte bewertete

513520gsr01 Einfuhrung und Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Schalldamm-Mal R’y 4es der AuRenbauteile bei Buroraumen zwischen 33 dB(A) und 30 dB(A)
und bei Aufenthaltsraumen von Wohnungen zwischen 38 dB(A) und 34 dB(A).

Es wird vorgeschlagen, zum Schutz vor Aulzenlarm im geplanten Mischgebiet die folgende
Festsetzung im Text aufzunehmen:

Zum Schutz vor AulRenlarm ist die Schalldammung der AuRenbauteile von schutzbedurftigen
Raumen nach DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen® und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau —

Teil 2: Rechnerische Nachweise® zu bemessen. Der Nachweis ist im
Baugenehmigungsverfahren zu erbringen. Die dabei zugrunde zu legenden maRRgeblichen
AulRenlarmpegel kbnnen der Anlage 3 - 1 des schalltechnischen Gutachtens Nr. 513520gsr01
vom 06.05.2021 der Ingenieurbiiro fur Akustik Busch GmbH enthommen werden.

Ausnahmsweise kann von den genannten Festsetzungen abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises nachgewiesen wird, dass zum Beispiel durch die Errichtung
vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten
Larmbelastung geringere Anforderungen an die Schalldammung der Aul3enbauteile von
schutzbedurftigen Raumen erforderlich sind.

513520gsr01 Einfuhrung und Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Teil 1:Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe

1)) Zielsetzung

Fir die Bauleitplanung ist die DIN 18005 /6/ — Schallschutz im Stadtebau — rechtlich
eingefiihrt. Diese Vorschrift verweist explizit auf die detaillierteren Regeln der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm /3/.

Ziel der schalltechnischen Untersuchung ist daher die Ermittlung der Schallimmissionen im
Plangebiet durch die schalltechnisch relevanten Gewerbebetriebe aulRerhalb des
Plangebietes durch ein detailliertes Prognoseverfahren. Die ermittelten Schallimmissionen
sollen mit den Anforderungen der TA Larm /3/ verglichen werden.

2.) Ortliche Gegebenheiten

Das ca. 13.000 m2 groRe Plangebiet befindet sich im Osten von Westerhorn sidlich der
Bahnhofstral3e. Westlich und nérdlich grenzt Wohnbebauung an, zudem befinden sich
westlich direkt angrenzend an das Plangebiet der Betriebssitz eines Reisebusunternehmens.

Nordlich des Plangebietes, auf der gegentiiberliegenden Stral3enseite der Bahnhofstral3e
befindet sich eine Apotheke und norddstlich in ca. 50 m Entfernung eine Tischlerei.

Westlich des Plangebietes befinden sich zudem in etwas grol3erer Entfernung ein Vertrieb fur
Dungemittel, Futtermittel und Brennstoffe, eine Autowerkstatt und ein chemisch-
pharmazeutisches Werk.

3.) Immissionsorte

Gemald TA Larm /3/ befinden sich die mafigeblichen Immissionsorte (I0) bei bebauten
Flachen in 0,5 m Abstand vor der Mitte des geéffneten Fensters des vom Gerausch am
starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes im Einwirkungsbereich des Betriebes.

Schutzbedurftig sind gemal DIN 4109 /12/ generell die folgenden Raumtypen:

. Wohnraume einschliefRlich Wohndielen und Wohnktichen,
. Schlafraume einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,

513520gsr01 Teil 1: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe
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° Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
° Blroraume,
° Praxisrdume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume.

Anlasslich der Ortsbesichtigung vom 25.08.2020 sowie anhand vorhandener Planunterlagen
wurden exemplarisch insgesamt fiinf maf3gebliche Immissionsorte im Plangebiet mit einer
Aufpunkthéhe von 5 m fur Fenster im 1. OG festgelegt.

Der Immissionsrichtwert gemaf TA Larm /3/ betragt in Mischgebieten tags 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A).

4.) Schallquellen

4.1) Gerausche durch die umliegenden Gewerbebetriebe

Im schalltechnisch relevanten Umfeld des Plangebietes befinden sich direkt angrenzend der
Betriebssitz des Reisebusunternehmens Schmidt Westerhorn und die Raphael Apotheke. In
etwas weiterer Entfernung befinden sich die Tischlerei Walter Hahn, die Autoreparatur
Andreas Clausen e. K., ein Vertrieb fiir Dingemittel, Futtermittel und Brennstoffe die Otto-
Frauen GmbH & Co. KG und die Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH.

Die Erkenntnisse aus den Ortsbesichtigungen vom 25.08.2020, 25.09.2020 und 23.03.2021
sowie den Auskiinften zu den Betriebsbeschreibungen lassen darauf schliel3en, dass der
jeweils néchtliche Betrieb des Reisebusunternehmens Schmidt Westerhorn sowie der
Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH mdglicherweise zu schalltechnisch relevanten
Immissionen im Plangebiet fihren kénnten. Diese Betriebe werden daher im Folgenden
detaillierter untersucht.

Reisebusunternehmen Schmidt Westerhorn

Das Unternehmen befindet sich direkt westlich an das Plangebiet angrenzend an der
Bahnhofstral3e 34b. Nach Auskunft des Inhabers betreibt das Unternehmen vier Reisebusse
und vier kleinere Busse. Die Busse werden frei auf dem Betriebsgeléande geparkt, eine
Unterstellmoglichkeit existiert nicht. Vor der Abfahrt laufen die Busse in der Regel ca. funf
Minuten warm bevor sie das Betriebsgelande verlassen. In der Regel sind die Reisebusse zu
mehrtagigen Fahrten unterwegs. An Tagen mit viel Betrieb, kann auf dem Betriebsgeléande
von ca. acht Busfahrten ausgegangen werden. Nachts kann es in der lautesten Nachtstunde
bei zum Beispiel notwendigem Schienenersatzverkehr dazu kommen, dass alle vier Busse
warmlaufen und dann das Betriebsgelande verlassen.

513520gsr01 Teil 1: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe
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Fir die Parkgerdusche auf den Stellplatzen der Busse wurden die in der Parkplatzlarmstudie
117/ ermittelten Werte fur den Parkbetrieb auf einer zentralen Omnibushaltestelle verwendet.
Es wurde ein Wert von 63 dB(A) je Stunde und Stellplatz zzgl. einem Zuschlag fiur die
Parkplatzart von 10 dB und fir die Impulshaltigkeit von 4 dB zu Grunde gelegt und das
getrennte Verfahren angewendet. Fur die An- und Abfahrten der Busse wird ein auf die
Stunde und Vorgang bezogener Schallleistungsbeurteilungspegel von 72 dB(A) /17/
angesetzt. Die Standgerausche beim Warmlaufen werden mit einem auf die Stunde und
Vorgang bezogenen Schallleistungsbeurteilungspegel von 82 dB(A) /17/ beriicksichtigt.

Daruber hinaus wurden fiir die Parkgerausche auf den Stellplatzen der Fahrer die in der
Parkplatzlarmstudie /17/ ermittelten Werte fur den Parkbetrieb auf einem P+R Parkplatz
verwendet. Es wurde ein Wert von 63 dB(A) je Stunde und Stellplatz zzgl. einem Zuschlag fur
fur die Impulshaltigkeit von 4 dB zu Grunde gelegt und das getrennte Verfahren angewendet.
Fir die An- und Abfahrten der Pkw wird ein Schallleistungspegel von 93 dB(A) /17/ angesetzt.

Maximalpegel konnen auf dem Betriebsgelande durch das Druckluftgerdusch der
Busbremsen mit einem Schallleistungspegel von 95 dB(A) /17/ und durch das Zuschlagen
von Kofferraumklappen mit einem Schallleistungspegel von 100 dB(A) /17/ entstehen.

Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH

Bei diesem Betrieb handelt es sich um ein chemisch-pharmazeutisches Werk in ca. 200 m
Entfernung westlich des Plangebietes. Dem subjektiven Horeindruck nach waren im
Plangebiet wahrend der Ortsbesichtigung deutlich die Gerausche eines Spruhtrockners
horbar, dessen Lifter an der Ostfassade einer Halle betrieben wird (siehe Anlage 1 - 1). Nach
Auskunft der Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH lauft dieser Trockner nahezu durchgangig.
Weitere von diesem Betrieb ausgehenden Gerédusche waren im Plangebiet nicht hérbar.

Zur Bestimmung der Schallimmissionen im Plangebiet durch den Betrieb des Spruhtrockners
wurde am 23.03.2021 von ca. 21:00 bis 21:30 Uhr eine Messung am westlichen Rand des
Plangebiets durchgefuhrt. Nach Auskunft der Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH war der
Betrieb wahrend der Messung reprasentativ.

Wahrend der Messungen waren im Plangebiet teilweise Pkw-Vorbeifahrten auf der
Bahnhofstral3e zu héren. Die Messung wurde zu diesen Zeiten pausiert. Aus den Messwerten
l&sst sich ableiten, dass der néchtliche Betrieb der Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH
nachts zu einem Immissionsbeitrag von ca. 39 dB(A) an der westlichen Grenze des
Plangebiets fuihrt (siehe Anlage 1 - 2, Seite 2). Zur sicheren Seite hin wurde dieser
Immissionsbeitrag fiir das gesamte Plangebiet berticksichtigt. Dem subjektiven Horeindruck
zufolge wurde zudem ein Tonzuschlag von 3 dB vergeben.

513520gsr01 Teil 1: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe
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4.2) Fremdgerausche

Fremdgerausche entstehen durch den Stra3enverkehr auf den umliegenden Strafl3en sowie
dem Schienenverkehr auf der Bahnstrecke. Eine im Sinne der TA L&arm /3/ relevante
Verdeckung der Anlagengerausche durch Fremdgerdusche in mehr als 95 % der Betriebszeit
ist jedoch nicht zu erwarten.

5.) Gerduschbeurteilung, Beurteilungspegel

5.1) Grundlagen der TA Larm

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /3/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Beriicksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerduschmerkmalen, z. B. Ténen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird.

Das Einwirken des vorhandenen Geréausches auf den Menschen wird dabei einem

konstanten Gerausch dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt. In die Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusatzlich Zuschléage fur Ton-
und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky:

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fir den Zuschlag K+
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Geréusche nicht
ton- oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K;:

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthélt, ist fir den
Zuschlag K| je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren
Gerausche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben e) bis g) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6
dB zu berticksichtigen:

513520gsr01 Teil 1: Schallimmissionen durch die umliegenden Gewerbebetriebe
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1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte sind gemafd Abschnitt 6.1 der TA Larm /3/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aul3erhalb von Geb&auden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch
korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel
betragen fiir Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
¢) in urbanen Gebieten

tags 63 dB(A)

nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)
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g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von

16 Stunden. MalRgebend fiur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00
bis 2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt. Die Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00
Uhr und endet um 06.00 Uhr. Im Fall abweichender drtlicher Regelungen sind diese zu
Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis g) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /3/ Folgendes festgelegt: Die Art der mit a) bis g)
bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Gebiete und
Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind
entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Immissionsrichtwerte fur seltene Ereignisse:

Wenn in seltenen Fallen oder tber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als an zehn
Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden die oben angegebenen Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung
des Standes der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kdnnen, kann von
einer Anordnung abgesehen werden.

In der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbelastigungen anzunehmen, wenn auch
durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der oben angegebenen
Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am selben Einwirkungsort
Uberschreitungen an mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres auftreten. Folgende Werte
durfen in Gebieten nach Nr. b) bis g) (Gewerbegebiete bis Kurgebiete) nicht Gberschritten
werden:

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Maximalpegel) durfen diese Werte in Gebieten nach
Nr. b) (Gewerbegebiete)

. am Tage um nicht mehr als 25 dB,
. in der Nacht um nicht mehr als 15 dB Uberschreiten und

in Gebieten nach Nr. c) bis f) (Mischgebiete bis Kurgebiete)

. am Tage um nicht mehr als 20 dB und
. in der Nacht um nicht mehr als 10 dB tUberschreiten.

5.2) Beurteilungspegel an den Immissionsorten

Die Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln, ihren Einwirkzeiten und den
gegebenenfalls erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die Berechnung erfolgt mit dem
Rechenprogramm Cadna A, Version 2020 MR 2 der Datakustik GmbH.

In diesem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines
dreidimensionalen Rechenmodells durchgefiihrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in
einzelne punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhéltnissen
erfolgt automatisch. Dabei werden zum Teil mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die
vollstdndige Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die
vollstdndige Wiedergabe der Rechenprotokolle wird daher verzichtet. Diese kénnen jedoch
auf Wunsch jederzeit ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfiigung gestellt werden.

In Anlage 1 - 2 sind die Eingabedaten fiir die Berechnungen beigefliigt. Anlage 1 - 3 enthalt
einen Auszug aus den Berechnungen der Maximalpegel zur exemplarischen Darstellung des
Berechnungsgangs. Die Beurteilungspegel und Maximalpegel sowie die Immissionsanteile
der einzelnen Schallquellen sind in den als Anlage 1 - 4 beigefligten Tabellen aufgefihrt.

5.3) Qualitat der Ergebnisse

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde das alternative Verfahren fur die
Bodendampfung gemaf 7.3.2 der ISO 9613-2 /13/ angesetzt. Die meteorologische Korrektur
Cmet SOWie Dampfungen durch Bewuchs wurden nicht bericksichtigt.

Die Aussagesicherheit von Immissionsprognosen kann generell auf zwei verschiedene
Weisen sichergestellt werden. Sofern fur die Emissionsdaten Mittelwerte angesetzt werden,
ist die Unsicherheit der EinflussgrofRen zu erfassen und zu quantifizieren. Es ist dann i. d. R.
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der Nachweis zu fuhren, dass die Immissionsrichtwerte mit einer Wahrscheinlichkeit von
90 % eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe kumulativ und die Schallleistungspegel und
Einwirkzeiten an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches angesetzt. Es kann daher
davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei
bestimmungsgemalem Betrieb eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen.
Auf eine statistische Unsicherheitsanalyse kann somit verzichtet werden.

5.4) Tieffrequente Gerausche

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerdusche
entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /3/ untersucht. In der TA Larm /3/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenraumen gegeben.
Aufgrund der schalltechnischen Komplexitat von Innenraumen (GroR3e, Ausstattung,
AulRenbauteile) sind allgemeingtiltige Regeln, die von Aul3enschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Gerduschen in Innenraumen schlie3en lassen, bisher nicht
vorhanden.

Bei den untersuchten Schallquellen ergaben sich keine Hinweise fiir das Auftreten
schadlicher tieffrequenter Gerausche. Sofern es zu Beschwerden Uber tieffrequente
Gerausche kommen sollte, waren entsprechende Schallpegelmessungen bei den betroffenen
Wohnrdumen bei geschlossenen Turen und Fenstern durchzufiihren.

6.) Vergleich von Beurteilungspegeln, Maximalpegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabellen 1 und 2 der Anlage 1 - 4 zeigen, dass die Anforderungen der TA Larm /3/ auch
nachts im gesamten Plangebiet eingehalten werden. Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse
liegen damit im Plangebiet vor.

7.) Weitere Hinweise

Innerhalb des geplanten Mischgebiets kdnnen schutzbedurftige Nutzungen wie zum Beispiel
Birordume oder Wohnhauser neben Gewerbebetrieben angesiedelt werden. Die Lage dieser
schutzbediirftigen Nutzungen sowie deren Absténde zu geplanten gewerblichen
Schallquellen sind derzeit nicht bekannt.
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Konflikte zwischen mischgebietsvertraglichen, gewerblichen Nutzungen und
schutzbedurftigen Nutzungen mit dem Schutzanspruch eines Mischgebietes sind
grundsatzlich I6sbar. Die notwendige Feinsteuerung kann im dem Bebauungsplanverfahren
nachgeordneten Einzelgenehmigungsverfahren stattfinden.

Gleiches gilt fir mégliche Konflikte zwischen den geplanten gewerblichen Nutzungen

innerhalb des Geltungsbereiches und der bereits vorhandenen, schutzbedurftigen Nutzung
aufRerhalb des Plangebietes.
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Teil 2: Schallimmissionen durch den Schienen- und Stral3enverkehr

1)) Zielsetzung

Die Schallimmissionen durch den Straenverkehr auf der Bahnhofstral3e sowie dem
Schienenverkehr auf der Bahnstrecke 1220 im Plangebiet sollen durch ein
Prognoseverfahren ermittelt und die Beurteilungspegel mit den schalltechnischen
Orientierungswerten der DIN 18005 /6/ verglichen werden. Im Falle von Uberschreitungen der
Orientierungswerte sollen als Grundlage fur die Abwagung auch die héher liegenden
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /7/ zum Vergleich mit den Beurteilungspegeln
herangezogen werden.

Um gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sicherzustellen, sind gegebenenfalls ergédnzend
MalRnahmen zum Schallschutz zu erarbeiten.

Fir die Berechnung der Beurteilungspegel verweist die DIN 18005 /6/ auf die RLS-90 /8/. Am
01. Marz 2021 ist jedoch die zweite Verordnung zur Anderung der 16. BImSchV /7/ in Kraft
getreten. Mit dieser Verordnung wurde fur den Fall des Neubaus oder der wesentlichen
Anderung von o6ffentlichen StraRen oder Schienenwegen die RLS-90 /8/ durch die RLS-19 /9/
ersetzt.

Mit der RLS-19 /9/ wurden die in der RLS-90 /8/ enthaltenen Emissionsansatze auf den
technisch neuesten Stand angepasst. Zugunsten der Larmbetroffenen werden zudem die
Zahldaten detaillierter differenziert.

Auch wenn bisher keine Anpassung der DIN 18005 /6/ erfolgt ist, wird im Rahmen dieses
Gutachtens aufgrund der in die Zukunft gerichteten Bauleitplanung sowie im Sinne der
Larmbetroffenen die auf aktuellen Emissionsansétzen basierende RLS-19 /9/ angewendet.

2.) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbedurftigkeit

Innerhalb des Plangebietes soll ein Mischgebiet (MI) sowie eine offene Bauweise mit bis zu
zwei Vollgeschossen festgesetzt werden. Gemaf 16. BImSchV /7/ und RLS-19 /9/ befinden
sich die maRRgeblichen Immissionsorte

o an den AuRRenfassaden von Geb&duden in Héhe der Geschossdecken (0,2 m Uber den
Fensteroberkanten) der zu schiitzenden Raume.
e bei AuRenwohnbereichen 2 m Uber der Mitte der genutzten Flache.
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Schutzbedurftig sind gemal DIN 4109 /11/ generell die folgenden Raumtypen:

. Wohnraume einschliefRlich Wohndielen und Wohnktichen,

. Schlafraume einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten,
. Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,

° Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

° Blroraume,

° Praxisrdume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume.

Fir die Schutzbedurftigkeit des Plangebietes werden die schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 /6/ fur Verkehrslarm in Mischgebieten von tags 60 dB(A)
und nachts 50 dB(A) herangezogen. Im Falle von Uberschreitungen der schalltechnischen
Orientierungswerte werden als Grundlage fiir die Abwagung die hoher liegenden
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /7/ von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts zum
Vergleich mit den Beurteilungspegeln herangezogen.

Daruber hinaus wird fur Terrassen und Balkone nachts derselbe Schutzanspruch wie
tagsiiber zu Grunde gelegt.

3.) Angaben zur Verkehrsbelastung

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastung der Bahnstrecke und der Bahnhofstral3e werden aus
den Verkehrszahlen entsprechend den Regeln der RLS-19 /9/ fuir den Stral3enverkehr sowie
der 16. BImSchV /7/ fur den Schienenverkehr die Emissionsdaten fur den Verkehr berechnet.

3.1) Schienenverkehr

Die Deutsche Bahn AG (DB AG) teilte die als Anlage 2 - 2 beigefligten
Prognoseverkehrsdaten fur die Strecke 1220, Streckenabschnitt Dauenhof - Wrist mit. Diese
bilden die Grundlage fir die weiteren Berechnungen der Emissions- und Immissionsdaten
des Schienenverkehrslarms gemaf 16. BImSchV /7/. Die von der DB AG angegebenen
Zugzahlen prognostizieren den Verkehr auf der Strecke im Jahr 2030. Die Prognosezahlen
spiegeln den derzeitigen Planungsstand (Bundesverkehrswegeplan 2030) und wurden nach
dem heutigen Betriebsstand den einzelnen Zuggattungen prozentual zugeordnet.

Die Bahnstrecke 1220 verlauft zweigleisig. Die Zugzahlen werden in der Regel je zur Hélfte
auf die Gleise verteilt. Bei ungeraden Zugzahlen wird der hhere Anteil auf dem Gleis

513520gsr01 Teil 2: Schallimmissionen durch den Schienen- und StralRenverkehr



INGENIEURBURO FUR

AKUSTIK:)))BUSCH Seite 20 von 31

angesetzt, das dem Plangebiet am nachsten ist. Aufgrund der relativ groRen Entfernung zum
Plangebiet wird auf diese Verteilung auf die Gleise verzichtet.

Die Gleise sind auf Betonschwellen im Schotterbett verlegt. Entlang der Bahngleise verlaufen
die in Anlage 2 - 1 dargestellten Larmschutzwénde.

Die langenbezogenen Schallleistungspegel fir den Schienenverkehr sind in der folgenden
Tabelle 2-1 zusammengefasst und dienen als Ausgangsdaten fir die weiteren
Berechnungen.

Tabelle 2-1: Langenbezogener Schallleistungspegel L'wa der Bahnstrecke 1220,
Streckenabschnitt Dauenhof - Wrist, Prognose 2030

Verkehrsweg Langenbezogener Schallleistungspegel L'wa
in dB(A)
tags nachts

e Bahnstrecke 1220, nordlich der 88,2 87,8
BahnhofstralRe

e Bahnstrecke 1220, Bahnubergang 92.4 92.4
Bahnhofstral3e

e Bahnstrecke 1220, stidlich der 88,2 87,8
BahnhofstralRe

3.2) Stralenverkehr

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) auf der BahnhofstralRe (L 112) betragt
gemal der Verkehrsmengenkarte 2015, TK-Zahlstelle 2123 0428 /22/ 2.878 Kfz/24 h. Der
Anteil des Schwerverkehrs/24 h lag bei 216 Kfz/24h. Die stiindliche Verkehrsstarke M betrug
dabei tags 167 Kfz und nachts 26 Kfz, der Lkw-Anteil p lag tags bei 7,5 % und nachts bei

12 %. Hochgerechnet mit einer Zunahme von 0,2 % des motorisierten Individualverkehrs
sowie 0,8 % des Schwerverkehrs auf dem Verkehrstrager Strafl3e gemani
Verkehrsverflechtungsprognose 2030 /21/ ergeben sich fir das Prognosejahr 2030 die in der
folgenden Tabelle 2-2 zusammengefassten Verkehrsmengen. Da zwar die Summe jedoch
nicht die Einzelwerte fiir die Anteile der Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 vorlagen, wurden
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die Einzelwerte mit Hilfe der Verhéaltnisse der Standardwerte fur Landesstralen gemaf
Tabelle 2 der RLS-19 /9/ ermittelt.

Tabelle 2-2: Verkehrsmengen auf der Bahnhofstralie (L 112) fiir das
Prognosejahr 2030

Zahlpunkt Mt Mn P]_t P2t P]_n P2n

Kfz/h Kfz/h in % in % in % in %
L 112 173 27 3.1 51 5,9 7,1
Min maRgebende stiindliche Verkehrsstarke tags, nachts

P1:n% maRgebender Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lkw ohne Anhanger mit zuldssigen
Gesamtmasse Uber 3,5t und Busse) tags/nachts
P.in% maRgebender Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lkw mit Anhanger bzw.

Sattelkraftfahrzeuge mit zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5t) tags/nachts

Geschwindigkeitsregelungen
Die Geschwindigkeit auf der Bahnhofstral3e ist auf Hohe des Plangebiets im schalltechnisch

relevanten Abschnitt auf 50 km/h begrenzt.

StralRenoberflache

Nach Auskunft der zustandigen Straf3enmeisterei handelt es sich bei der StralRendeckschicht
um einen abgangigen Asphaltbeton 0/11. Eine genauere Bestimmung gemaf? Tabelle 4a der
RLS-19 /9/ war nicht moglich. Die Stral3endeckschichtkorrektur wurde daher mit O dB
angesetzt.

Steigungen und Gefélle
Der Verkehrsweg besitzt keine im Sinne der RLS-19 /9/ relevante L&ngsneigung.

Topografie

Die BahnhofstralRe verlauft auf Hohe des Plangebiets ca. 0,5 m Gber dem Niveau des
Plangebiets.
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Emissionsdaten

Aus den Angaben zur Verkehrsbelastung werden entsprechend den Regeln der RLS-19 /9/
die Emissionsdaten fur den Stral3enverkehr berechnet. Diese Emissionsdaten gelten fur
lange gerade Strecken ohne nennenswerte Abschirmung oder Reflexion und sind in der
folgenden Tabelle 2-3 zusammengefasst. Sie dienen als Ausgangsdaten fir die weiteren
Berechnungen.

Tabelle 2-3: Emissionsdaten der Bahnhofstral3e (L112), Prognosejahr 2030

Verkehrsweg Langenbezogener
Schallleistungspegel L'w in dB(A)

tags nachts

Bahnhofstralle 77,1 69,6

4.) Geréduschbeurteilung, Beurteilungspegel

4.1) Grundlagen zur Berechnung des Verkehrslarms

Die Beurteilung von Schallimmissionen bei der stadtebaulichen Planung erfolgt grundsatzlich
unter dem Gesichtspunkt der Abwégung zwischen den Anforderungen des
Immissionsschutzes und anderen Belangen. Schalltechnische Orientierungswerte enthalt das
Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau” /6/ Sie stellen einen
grundséatzlichen Anhalt fur die Beurteilung von Schallimmissionen in der Bauleitplanung dar.
Die Orientierungswerte sind anzuwenden bei:

. der Planung von Neubauten mit schutzbedurftigen Nutzungen (Wohn-, Biro- und
Verwaltungsgebaude u.a.),

. der Neuplanung von Flachen und Einrichtungen, von denen Schallemissionen
ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbediirftige Nutzungen einwirken
konnen.
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Die Orientierungswerte betragen:
¢ in Reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40/35 dB(A)

e Dbei Allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45/40 dB(A)

e bei Misch- (MI) und Dorfgebieten (MD)

tags 60 dB(A)
nachts 50/45 dB(A)

o beiKern- (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55/50 dB(A)

Die Orientierungswerte werden mit dem Beurteilungspegel verglichen. Als Tageszeitraum
gelten, wenn nicht anders festgelegt, die 16 Stunden zwischen 6.00 und 22.00 Uhr, als
Nachtzeitraum die 8 Stunden zwischen 22.00 und 6.00 Uhr. Fir den Nachtzeitraum sind zwei
Orientierungswerte angegeben. Der hohere Wert gilt fir Verkehrslarm, der niedrigere fur
Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm. Die Orientierungswerte der DIN 18005 /6/ sind eine
sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz bei der
stadtebaulichen Planung; sie sind keine Grenzwerte.

In Abhangigkeit von der speziellen drtlichen Situation kann sowohl eine Unterschreitung der
Orientierungswerte sinnvoll sein (z. B. zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen)
als auch, besonders in vorbelasteten Gebieten, eine Uberschreitung. Bei der Wiirdigung der
Uberschreitung sollte auch der Hinweis der DIN 18005 /6/ mitberiicksichtigt werden, dass bei
Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise getdffnetem Fenster ungestorter
Schlaf haufig nicht mehr moglich ist.

Zur Beurteilung der Schallimmissionssituation kann hilfsweise auch eine andere gesetzliche
Regelung herangezogen werden. Mit der ,Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)* vom
14.12.2014 /7/ wurden vom Gesetzgeber rechtsverbindliche Grenzwerte in Bezug auf
Verkehrslarm durch Stral3en- und Schienenverkehr vorgegeben. Generell sind diese
Immissionsgrenzwerte dann heranzuziehen, wenn Straf3en oder Schienenwege neu gebaut
oder wesentlich verandert werden (Prinzip der LArmvorsorge).
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Im Zusammenhang mit stéddtebaulichen Planungen ist die Anwendung dieser Grenzwerte
nicht zwingend vorgeschrieben, zwecks Abgrenzung eines Ermessensbereiches jedoch
durchaus sinnvoll. Die Einhaltung dieser Grenzwerte in der Bauleitplanung gewahrleistet
damit ein vergleichbares Mal3 an Schallschutz, wie es der Gesetzgeber fur die Planung von
Verkehrsanlagen vorsieht.

Die Verkehrslarmschutzverordnung schreibt folgende Grenzwerte vor:

¢ In Reinen und Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tagsiuber 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

¢ in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tagsuber 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

e in Gewerbegebieten

tagsuber 69 dB(A)
nachts 59 dB(A)

Bezogen auf das hier geplante Mischgebiet kann der folgende Bewertungsmafistab
herangezogen werden:

e Tagsuber soll der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /6/ ftir
Mischgebiete von 60 dB(A) an Wohn- und Blroraumfenstern sowie im Bereich von
Terrassen und zur Erholung bestimmten hausnahen Auf3enbereichen eingehalten
oder unterschritten werden.

e Nachts soll der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /6/ fir Mischgebiete
von 50 dB(A) an Schlafraumfenstern eingehalten werden.

o Da bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestorter Schlaf haufig nicht mehr maoglich ist, sollten gesunde Wohnverhaltnisse
ggaf. durch geeignete Grundrissgestaltung und passive Malinahmen zum Schallschutz
nach DIN 4109 sichergestellt werden.
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4.2) Berechnungsergebnisse, Isophonen im Plangebiet

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur den StraRenverkehrslarm wurde mit Hilfe des
Rechenprogrammes Cadna A, Version 2020 MR 2 der Datakustik GmbH durchgeftihrt.

Isophonen stellen Grenzen dar, hinter denen der zugehérige Beurteilungspegel eingehalten
bzw. unterschritten wird. Sie zeigen anschaulich die Ausbreitung des Larms im Plangebiet
und kénnen zum Beispiel bei der Festlegung von Baugrenzen bzw. zur Anordnung von
SchallschutzmalRnahmen herangezogen werden.

In der als Anlage 2 - 3a beigefligten Isophonenkarte ist die 60 dB(A)-Isophone tagsiiber
dargestellt. Gemal dem in Abschnitt 4.1) dargestellten Bewertungsmalf3stab fir das
Plangebiet soll tagsuber der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /6/ fur
Mischgebiete von 60 dB(A) an Wohn- und Biroraumfenstern sowie im Bereich von Terrassen
und zur Erholung bestimmten hausnahen Auf3enbereichen eingehalten oder unterschritten
werden. Die Isophonenkarte zeigt, dass dieser schalltechnische Orientierungswert nahezu im
gesamten Plangebiet eingehalten wird. Im ndrdlichen Bereich kann es jedoch zu einer
Uberschreitung des schalltechnischen Orientierungswerts der DIN 18005 /6/ kommen.
Nordlich dieser 60 dB(A)-Isophone sollten der Erholung dienende, hausnahe Aul3enbereiche
daher abgeschirmt auf der von der Stral3e abgewandten Seite, d. h. in Richtung Suden
ausgerichtet werden.

In der als Anlage 2 - 3b beigefligten Isophonenkarte sind die Isophonen fir die
Beurteilungspegel von 54 dB(A) und 50 dB(A) nachts dargestellt. GemaR dem in Abschnitt
4.1) dargestellten Bewertungsmalfistab fir das Plangebiet soll nachts der schalltechnische
Orientierungswert der DIN 18005 /6/ fir Mischgebiete von 50 dB(A) an Schlafraumfenstern
eingehalten oder unterschritten werden. Die Isophonenkarte zeigt, dass dieser
schalltechnische Orientierungswert ca. in der nordwestlichen Halfte des Plangebiets
Uberschritten und auf der sudostlichen Halfte unterschritten wird.

Der Beurteilungspegel von 45 dB(A) nachts wird im gesamten Plangebiet tiberschritten. Da
bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise getffnetem Fenster ungestorter
Schlaf h&ufig nicht mehr moglich ist, sollten gesunde Wohnverhéaltnisse ggf. durch geeignete
Grundrissgestaltung und passive Mafnahmen zum Schallschutz nach DIN 4109 /12/
sichergestellt werden.

513520gsr01 Teil 2: Schallimmissionen durch den Schienen- und StralRenverkehr
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5.) Festsetzungsvorschlag

Da bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise getffnetem Fenster
ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich ist wird vorgeschlagen, im Mischgebiet zum
Schutz von Schlafraumen gegen die Schallimmissionen durch den Straf3en- und
Schienenverkehr die folgende Festsetzung im Text aufzunehmen:

Zum Schutz der Nachtruhe mussen Fenster von Schlafraumen und Kinderzimmern mit
schallgedampften Bellftungseinrichtungen ausgestattet oder die RAume mittels einer
raumlufttechnischen Anlage beliiftet werden.

Ausnahmsweise kann von den genannten Festsetzungen abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises nachgewiesen wird, dass zum Beispiel durch die Errichtung
vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten
Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz erforderlich sind.

Sudlich der in Anlage 2 - 3b dargestellten 50 dB(A)-Isophone kann der oben genannte
Festsetzungsvorschlag wie folgt ergdnzt werden:

Auf eine raumlufttechnische Anlage bzw. auf eine schallgeddmpfte Belliftungseinrichtung
kann verzichtet werden, sofern die Schlafraumfenster zur Liiftung mindestens ein Fenster an
den nicht der Bahnstrecke und L 112 zugewandten Geb&audeseiten besitzen.

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, das Plangebiet nordlich der in Anlage 2 - 3a
dargestellten 60 dB(A)-Isophone als Flache fiir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum
Schutz gegen schéadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes (89 Abs. 1 Nr. 24 und Abs. 6 BauGB) auszuweisen und zum Schutz von hausnahen
AulRenwohnbereichen gegen Schallimmissionen durch den Schienen- und Stral3enverkehr
die folgende Festsetzung im Text aufzunehmen:

AuRenwohnbereich wie Terrassen und Balkone missen auf der zu der Bahnhofstral3e
abgewandten Gebaudeseite bzw. ohne Sichtverbindung zur Bahnhofstral3e angeordnet
werden. Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn die AuRenwohnbereiche
durch bauliche Schallschutzmafinahmen wie zum Beispiel Wintergarten, verglaste Loggien
oder vergleichbare Schallschutzmafinahmen geschutzt sind.

513520gsr01 Teil 2: Schallimmissionen durch den Schienen- und StralRenverkehr
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Teil 3: Schutz gegen AulRenlarm

1)) Zielsetzung

Wegen der Schallimmissionen im Plangebiet durch die umliegenden Verkehrswege und
Gewerbebetriebe sowie méglicher zukinftiger Gewerbebetriebe innerhalb des geplanten
Mischgebiets soll der malRgebliche AufRenldarm im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 15 gemaf DIN 4109 /12/ ermittelt werden.

2.) Ortliche Gegebenheiten

Die drtlichen Gegebenheiten kdnnen den beiden ersten Teilen dieses Gutachtens
entnommen werden. Abschnitt 2.) bzw. der Lageplan in der Anlage 1 - 1 des Teil 1
beschreiben die ortlichen Gegebenheiten zu den umliegenden Gewerbebetrieben, im
Abschnitt 3.) des Teil 2 sind die ortlichen Gegebenheiten zu den Verkehrswegen dargestellt.

3.) Berechnung des maligeblichen AulRenlarmpegels

3.1) Grundlagen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malle R’y 4es der
AulRenbauteile von schutzbediirftigen Rd&umen ergibt sich unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumart nach der Gleichung (6) der DIN 4109 /12/ zu:

erf- R,w,ges = La = KRaumart in dB
erf. R’y ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Malf der
AufRenbauteile in dB,
La MalRgebliche Aulzenlarmpegel in dB gemaR Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /12/
KRraumart Schutzbedurftigkeit der Raumart in dB.

513520gsr01 Teil 3: Schutz gegen Aulzenlarm
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Dabei gilt fur die Raumarten: Kraumart in dB
e Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien 25
o Aufenthaltsraume in Wohnungen, 30

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches
e Biroraume und Ahnliches 35

Mindestens einzuhalten sind gesamte bewertete R’y 4es = 35 dB flir Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien bzw. R’y ges = 30 dB! fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.

Der mafR3gebliche AuRenlarmpegel L, nach DIN 4109 /12/ ergibt sich

e fiir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

o fiir die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus
einem Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (groReres
Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fir RAume, die tberwiegend zum Schlafen
genutzt werden kénnen.

MalRRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die h6here Anforderung ergibt.

Fur die von der malRgeblichen Larmquelle abgewandten Geb&udeseiten darf der
maf3gebliche AuRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

o Dbei offener Bebauung um 5 dB(A),
e Dbei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

StralRenverkehr

Bei der Berechnung der maf3geblichen AuRenlarmpegel durch den StralRenverkehr sind die
Beurteilungspegel fir den Tag (6 bis 22 Uhr) bzw. fur die Nacht (22 bis 6 Uhr) nach der

16. BImSchV /7/ zu bestimmen und zu den errechneten Werten jeweils 3 dB zu addieren.

Betragt die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln tags und nachts weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maf3gebliche Auf3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB
erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

! Diese Anforderung wird in der Regel durch handelstibliche Warmeschutzfenster erfullt.
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Schienenverkehr

Bei der Berechnung der maf3geblichen AufRenlarmpegel durch den Schienenverkehr sind
ebenfalls die Beurteilungspegel fir den Tag (6 bis 22 Uhr) bzw. fir die Nacht (22 bis 6 Uhr)
nach der 16. BImSchV /7/ zu bestimmen und zu den errechneten Werten jeweils 3 dB zu
addieren.

Betragt die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln tags und nachts weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maf3gebliche Auf3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB
erhohten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung
mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Maf3e von AulRenbauteilen ist der
Beurteilungspegel fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

Gewerbe- und Industrieanlagen

Im Falle von Gewerbelarm wird als maf3geblicher AuRenlarmpegel in der Regel der nach der
TA Larm /3/ im Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-
Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maf3gebliche Auf3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB
erhohten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich der resultierende AulR3enl&armpegel L, s, jeweils getrennt fir Tag und Nacht,
aus den einzelnen maf3geblichen Aul3enlarmpegeln L,; nach folgender Gleichung:

I—a,res =10 |0g z (100,1La,i) in dB

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen
maf3geblichen Au3enlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal
erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.
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3.2) Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der Aul3enlarmpegel fiir das Plangebiet erfolgt mit dem Rechenprogramm
Cadna A, Version 2020 MR 2 der Datakustik GmbH.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 15 wirken neben dem Schienen- und
StralRenverkehr auch Schallimmissionen durch Gewerbebetriebe ein (siehe Teil 1 des
Gutachtens). Die Berechnungen zeigen, dass fir die Ermittlung der maRRgeblichen
AuRenlarmpegel die Nachtzeit entscheidend ist.

Die mal3geblichen Aul3enlarmpegel L, im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 15 sind
in der als Anlage 3 - 1 beigefligten Isophonenkarte dargestellt. Die Isophonenkarte zeigt,
dass der maf3gebliche Aul3enlarmpegel im geplanten Mischgebiet zwischen 64 dB(A) und

68 dB(A) betragt. Dementsprechend betragt das erforderliche gesamte bewertete
Schalldamm-Mal R’y 4es der AuRenbauteile bei Blroraumen zwischen 33 dB(A) und 30 dB(A)
und bei Aufenthaltsraumen von Wohnungen zwischen 38 dB(A) und 34 dB(A).

4.) Festsetzungsvorschlag

Es wird vorgeschlagen, zum Schutz vor Aul3enlarm im geplanten Mischgebiet die folgende
Festsetzung im Text aufzunehmen:

Zum Schutz vor AulRenlarm ist die Schalldammung der AuRenbauteile von schutzbedurftigen
Raumen nach DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen® und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau —

Teil 2: Rechnerische Nachweise® zu bemessen. Der Nachweis ist im
Baugenehmigungsverfahren zu erbringen. Die dabei zugrunde zu legenden maRRgeblichen
AuRenlarmpegel kénnen der Anlage 3 - 1 des schalltechnischen Gutachtens Nr. 513520gsr01
vom 06.05.2021 der Ingenieurbiiro fur Akustik Busch GmbH enthommen werden.

Ausnahmsweise kann von den genannten Festsetzungen abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises nachgewiesen wird, dass zum Beispiel durch die Errichtung
vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten
Larmbelastung geringere Anforderungen an die Schalldammung der Aul3enbauteile von
schutzbedurftigen Raumen erforderlich sind.
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Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

11/

12/

13/

14/

15/
16/

17/

18/
19/
110/
111/
112/

113/
114/

115/

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (BImSchG) in der Neufassung
vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geéndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
20.11.2014 (BGBI. | S. 1740),

Grundgesetz fir die Bundesrepublik Deutschland in der im Bundesgesetzblatt Teil lil,
Gliederungsnummer 100-1, veréffentlichten bereinigten Fassung, das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 13. Juli 2017 /BGBI. | S. 2347) ge&ndert worden ist,
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm -, 08/98, verdtffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, ge&ndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) sowie
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm

- TA Larm, Schreiben vom 07.07.2017,
LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm in der Fassung des Beschlusses zu TOP

9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. Und 23. Marz 2017,

DIN 45691: Gerduschkontingentierung, 12/06,

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung, 07/02 und Beiblatt zu Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung, 05/87,

Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), insbesondere Anlage 2 zu

84 ,Berechnung des Beurteilungspegel fur Schienenwege (Schall 03)*, 12/14,
Richtlinien fir den LaArmschutz an Straf3en (RLS-90), Ausgabe 1990,

Richtlinie fur den Larmschutz an Straf3en (RLS-19), Ausgabe 2019,

Beilage zum BAnz. Nr. 160 vom 01. September 1970

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen und

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, 01/2018,

DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,
Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstralRen in der Baulast des
Bundes (VLArmSchR 97), Juni 1997,

ZTV-Lsw 06, zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die
Ausfuhrung von Larmschutzwanden an Strafl3en, Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 6508,
09/2006.

Anlage 0-1
Angewandte Vorschriften, Normen
und Richtlinien sowie weitere
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Weitere verwendete Unterlagen

/16/  BVerwG, Urteil vom 15.12.2011-7A11.10,

/17/  Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, 2007,
/18/  Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiteren typischen Gerauschen insbesondere von

Verbrauchermarkten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3,
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, 2005,

/19/  Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei der Be- und Entladung von Lkw,
Merkblatter Nr. 25, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen 2000,

[20/  Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen,
Umwelt und Geologie, Heft 2, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, 2004,

/21/  Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur: Verkehrsverflechtungs-
prognose 2030, Zusammenfassung der Ergebnisse, 11. Juni 2014,

[22/  Landesbetrieb Stral3en und Verkehr Schleswig-Holstein (LBV.SH):
Verkehrsmengenkarte 2015.

513520gsr01 Anlage 0-1
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Tabelle 1: Immissionsorte
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Bezeichnung ID Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y 4
(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 10700! 60,0 45,0 M Industrie 5,0 r 32545084,9 5967301,8 7,5
102 10700! 60,0 45,0 Ml Industrie 5,0 r 32545094,7 5967270,2 7,5
103 10700! 60,0 45,0 M Industrie 5,0 r 32545098,8 5967330,7 7,5
104 10700! 60,0 45,0 M Industrie 5,0 r 32545135,9 5967345,9 7,5
105 10700! 60,0 45,0 M Industrie 5,0 r 32545139,4 5967294,2 7,5
Tabelle 2: Punktquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. Richtw. Hohe Koordinaten
Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht X Y z
(dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Druckluftgerdusch 10C! 95,0 95,0 95,0 Lw 95 0,0 0,0 0,0 0,0 Maximalpegel 0,0 500 (keine) 1,0 r 32545006,4 5967293,2 1,0
Zuschlagen Kofferraumklappen locC! 100,0 100,0 100,0 Lw 100 0,0 0,0 0,0 0,0 Maximalpegel 0,0 500 (keine) 1,0 r 32545010,8 5967280,0 1,0
Tabelle 3: Linienquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Einwirkzeit Ko Freq. Richtw. Bew. Punktquellen
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht Anzahl Geschw.
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz) Tag Abend Nacht (km/h)
vier Reisebusse verlassen das Betriebsgeldnde 109! - - 78,0 - - 62,0 Lw 72 - - 6,0 - - 60 0,0 500 (keine)
Pkw fahren auf das Gelande 109! - - 74,5 - - 59,0 Lw-PQ 93 - - 4,0 - - 60 0,0 500 (keine) 0 0 4 10
Tabelle 4: Flachenquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit Ko Freq. Richtw.
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
5 min Warmlaufen der vier Busse 109! - - 88,0 - - 64,5 Lw 82 - - 6,0 - - 60 0,0 500 (keine)
Tabelle 5: Parkplatze
Bezeichnung ID Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Einwirkzeit
Tag Ruhe Nacht Bezugsgr. BO Anzahl B Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. N Kpa Parkplatzart Kstro fl nach Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Ruhe Nacht (dB) (dB) (min) (min) (min)
Pkw-Parkplatz 109! ind - - 73,0 Stellplatz 8 1 - 1 4,0 P+R-Parkplatz 0,0 LfU-Studie 2007 getrennt - - 60
Busparkplatz 109! ind - - 83,0 Stellplatz 4 1 - 1 14,0 Zentrale Omnibushaltestelle 0,0 LfU-Studie 2007 getrennt - - 60
Anlage 1-2
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Spektraldarstellung gemessener Schalldruckpegel

Messobjekt und Arbeitsprozess
Spriihtrockner der Paninkret chem.-pharm. Werk GmbH in Westerhorn

Messung an der westlichen Grenze des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes Nr. 15 der
Gemeinde Westerhorn

Dateiname: NOR140_3763026_210323_0003.nbf
Datum / Uhrzeit 23.03.2021

Messzeit: 00:02:04

Messgerat

Nor 140

Messpunkt

Abstand Mikrofon - Schallquelle ca.: 200 m Hohe des Mikrofons ca.: 1,5 m

Hohe der Schallquelle ca.: -m

Wetter und Fremdgerausche
leichter Wind aus westlicher Richtung, kein Niederschlag
Fremdgerausche tratten durch Kfz-Vorbeifahrten auf der Bahnhofstrale auf, zu diesen Zeiten wurde nicht gemessen
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Tabelle 1: Tabelle 2:
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Schallleistung
Hz 1 10 100 1000 Hz Laeq in dB(A) Laeq in dB(A)
6,3 -63,9 12,2 29,5 9,4 31,5 97 -
8 -31,2 1,7 28,4 6,9 63 16,8 -
10 -23,1 13,3 30,7 3,6 125 22,2 -
13 -17,5 14,2 27,4 15 250 32,3 -
16 -13,3 20,7 24,5 -1,7 500 353 -
20 -6,9 23,6 22,0 -3,8 1000 33,8 -
25 -1,6 25,6 19,9 - 2000 27,3 -
32 3,6 30,4 16,9 - 4000 20,2 -
40 8,1 32,0 13,7 - 8000 12,0 -
50 12,1 29,5 15,0 - Summe 39,2 -
Schalldruckpegel am Messort Ermittlung des Schallleistungspegels
Mittelungspegel A-bewertet Laeg= 39,2 dB(A) Raumwinkelmall K, = 3 dB
Maximalpegel A-bewertet LaFmax® - dB(A) und:
Taktmaximalmittelungspegel A-bew. Larreq: - dB(A) Messflache s= - m
Differenz Lgeq - Laeq = - dB MessflachenmalR  Lg= 10 x log(s) = - dB
Mittelungspegel C-bewertet Lceq = - dB(C)
oder
AbstandsmaR 20 x log(s)+8 dB = ca. - dB
Schallleistungspegel A-bewertet Ly oq = ca. - dB(A)
Tonzuschlag nach subjektiver Einschatzung Ky = 3 dB
Impulszuschlag gemaR Messung K, = ca. 0 dB
Immissionswirksamer Schallleistungspegel L, = ca. - dB(A)
Maximaler Schallleistungspegel L = ca. - dB(A)
Bemerkung:
Anlaao
sy Ilu=

e1-2
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BERECHNUNGSKONFIGURATION

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie”: ISO
Norm ,Strale”: RLS
Norm ,Schiene”: SO3N
Norm ,Fluglarm®: ???

Registerkarte "Allgemein”

maximaler Fehler (dB): 0,00

Suchradius (m): 2000,00

Mindestabstand Quelle-lImmissionspunkt (m): 0,00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 0.0*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10,00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0,10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung”

Rasterfaktor (-): 0,50

Max. Abschnittslange (m): 1000,00

Min. Abschnittslange (m): 1,00

Min. Abschnittslange (%): 0,00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-lImmissionspunkt (m): 2000,00
Suchradius um Quelle (m): 2000,00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 2000,00
Mindestabschnittslangen bei Projektion beriicksichtigen Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: EDDDDDDDDDDDDDEEN_
Zuschlag Tag (dB): 0,00

Zuschlag Abend (dB): 6,00

Zuschlag Nacht (dB): 0,00

Registerkarte "Zielgréfien"

Listenfeld "Typ" - 1: Lde
Feld "Bez" - 1: @@TTAG
Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:

Listenfeld "Typ" - 2: Ln

Feld "Bez" - 2: @@TNACHT
Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:

Listenfeld "Typ" - 3: =f(x)
Feld "Bez" - 3: =f(x)

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3: indd
Listenfeld "Typ" - 4: -

Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:

Option "Kompatibilitdtsmodus fur Industrie" Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhéhe (m): 0,00

nur explizite Kanten beriicksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Hohe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend Ein/Aus: 0
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0

513520gsr01 Anlage 1-3 Anlage 1-3
Auszug aus den Schallpegelberechnungen
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Flachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 1,00

Verwende Puffer-Karte fir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0

Verwende Puffer-Karte fur Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 0
Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 2,00
Strallen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1

Gebaude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion”

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100,00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100,00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000,00

dto., interpoliere ab (m): 1000,00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1,00

dto., interpoliere ab (m): 1,00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0,10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

1ISO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000,00

Methode Abschirmung & Bodendampfung 0..2: 0
Methode Schirmmal} Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendampfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 1
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3,00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20,00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0,00

VDI, ISO: Methode Bodenddmpfung 0..3: 2
Temperatur (°C): 10,00

rel. Feuchte (%): 70,00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3,00
Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 1,00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 1,00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 1,00

513520gsr01 Anlage 1-3 Anlage 1-3
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Immissionspunkt
Bez.: 102
ID:  10700!

X: 32545094,65 m
Y: 5967270,23 m

Z: 500 m
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Zuschlagen Kofferraumklappen", ID: "10C!"
Nr. X Y Z Refl.\ DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
3B32545010,83| 5967280,00 1,00 0|DEN| 500| 93,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 49,5/ 0,2| 3,3] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0/ 43,0
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "Druckluftgerdusch”, ID: "10C!"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
482545006,42| 5967293,24 1,00 0|DEN| 500| 93,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/50,2| 0,2 3,5/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 42,2
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Tabelle 1: Immissionsanteile und Beurteilungspegel nachts

Seite 1 von 1 Seiten

Quelle Teilpegel VO3 BP Gewerbe Nacht
Bezeichnung ID I01 102 103 104 105
vier Reisebusse verlassen das Betriebsgeldande 09! 27,1 26,1 249 21,7 22,4
Pkw fahren auf das Geldande 09! 23,8 229 21,5 18,4 19,1
5 min Warmlaufen der vier Busse 09! 37,5 36,6 343 31,0 32,5
Parkplatz 109! 24,0 232 21,5 17,9 18,7
Busparkplatz 09! 32,1 31,4 28,2 250 27,1
chem.-pharm. Werk Paninkret GmbH 109! 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Beurteilungspegel in dB(A) 44 44 43 42 43
Immissionsrichtwert gemal TA Larm in dB(A) 45 45 45 45 45
Tabelle 2: Maximalpegel

Quelle Teilpegel VO4 Max Gewerbe Nacht
Bezeichnung ID I01 102 103 104 105
Druckluftgerdusch l0C! 46,3 44,7 42,0 38,7 40,7
Zuschlagen Kofferraumklappen loc! 51,6 50,5 48,5 451 46,0
Maximalpegel in dB(A) 52 51 49 45 46
Immissionsrichtwert gemaf TA Larm in dB(A) 65 65 65 65 65

513520gsr01 Anlage 1-4
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Tabelle 1: Immissionsorte

Seite 1 von 2 Seiten

Bezeichnung ID Nutzungsart Hohe Koordinaten
Gebiet Auto Lirmart X Y 4
(m) (m) (m) (m)
10 2-1 107! Mi StraRe 8,0 r 32545108,0 5967347,0 8,0
10 2-2 1071 ™I StraRe 8,0 r 32545152,5 5967379,8 8,0
10 2-3 107! Mi StraRe 8,0 r 32545140,8 5967304,1 8,0
10 2-4 107! Mi StraRke 8,0 r 32545091,6 5967285,9 8,0
Tabelle 2: StraBen
Bezeichnung ID Lme Zahldaten genaue Zidhldaten zul. Geschw. RQ StraRenoberfl. Steig. Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht DTV Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw  Abst. Dstro Art Drefl Hbeb Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht (km/h) (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)
BahnhofstraRe (L 112) 0D! 57,3 50,6 172 0 27 7,5 0 12 50 6 0,0 7 0,0 0,0
Tabelle 3: Schienen
Bezeichnung ID Lw' Zugklassen
Tag Nacht
(dBA) (dBA)
Bahnstrecke 1220 - stidlich Bahniibergang loD! 88,2 87,8 Prognose 2030
Bahnstrecke 1220 - Bahnilbergang 0D! 92,4 92,4 Prognose 2030
Bahnstrecke 1220 - nérdlich Bahniibergang 0D! 88,2 87,8 Prognose 2030
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Anlage 2-2
Eingabedaten



. . Seite 2 von 2 Seiten
INGENIEURBURO FUR

/—\KUSTIKI))BUSCH

gemaln aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 23/2020) des Bundes ergeben sich folgende Werte

Strecke 1220
Abschnitt ~ Dauenhof bis Wrist
Bereich Westerhorn
von_km 42,0 bis_km 43,0
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-E 8 9 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 4 3 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 8 4 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 10 Grundlast
RV-ET 51 13 160 5-Z5_A10 2
RV-E 48 12 160 7-Z5 A4 1 9-725 7
ICE 9 3 160 1-V1 2 2-V1 12
IC-E 2 0 160 7-Z5 A4 1 9-725 12
130 44 Summe beider Richtungen
1. v_max abgeglichen mit VzG 2020
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zuldssigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.
2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.
3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)
4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlige zu beriicksichtigen.
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Guterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
Anlage 2-2
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Anlage 2

Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Aufgrund immer schneller voranschreitender Oberfldchenversiegelung, gibt das Land
Schleswig-Holstein vor, dass im Zuge der Bauleitplanung bereits das Thema
«Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein” behandelt wird. Somit soll sichergestellt werden, dass das Thema
Wasserwirtschaft in der Planung von neuen ErschlieBungsgebieten oder der baulichen
Umfunktionierung von Gebieten rechtzeitig bericksichtigt wird.

Im Bereich des geplanten B.-Plans Nr. 15 in der Gemeinde Westerhorn (Kreis Pinneberg)
sollen insgesamt 11 neue Grundstlicke in Form eines Wohngebietes erschlossen
werden. Die Gesamtflache des Planungsraumes betrdagt rd. 1,35 ha. Ziel bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz soll sein, dass der potenziell naturnahe
Wasserhaushalt auch nach ErschlieBung aufrechterhalten wird. Hierzu kann eine
Wasserhaushaltsbilanzierung mit einer vom Land Schleswig-Holstein zur Verfligung
gestellten Software durchgefiihrt werden.

Bei der Wasserhaushaltsbilanzierung fir den B.-Plan Nr. 15 in der Gemeinde
Westerhorn wurde in der Software zundchst festgelegt, dass der betrachtete
Planungsraum aufgrund seiner Eigenschaften in zwei Teilgebieten abzubilden ist.
Dabei Stellt Teilgebiet 1 den stdlichen Teil des B.-Plans dar, in dem keine Versickerung
auf den Grundstiicken mdglich ist, das Teilgebiet 2 den nérdlichen Teil, in dem eine
Versickerung auf den Grundsticken moglich ist. Der Bodenaufbau und die
Bodeneigenschaften kdnnen dem Baugrundgutachten in Anlage 5 entnommen
werden. Der Planungsraum befindet sich gemaR Software im Bereich Pinneberg West
(G-9), wie Abbildung 1 zeigt.

Um die voraussichtlichen Verdnderungen des Wasserhaushaltes im betrachteten
Gebiet gegenliber dem potentiell naturnahen Zustand abbilden zu kdnnen, miissen
diese zundchst dargestellt werden. Hierzu werden die zu erwartenden versiegelten
Flachen fir die beiden Teilgebiete ermittelt, die als Grundlage in die weitere
Berechnung eingehen. Die angesetzten Flachenanteile fir den betrachteten
Planungsraum sind den anliegenden Tabellen zur Ermittlung der EingangsgroéRen sowie
Abbildung 2 und Abbildung 3 zu entnehmen. Die Grundlage fiir die ermittelten
FlachengréBen liefern der Lageplan Fldchenanteile in Anlage 3 sowie die Vorgaben des
B.-Plans.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Damfiety el
e Seidannatn =
Grevenkco 1
S { Westerhorn : G_5
B.-Plan 15 | ol
s Semmeriand ]\';._?
mf 8
Herzrom )

Geest

- G-7 Segeberg (West)
G-8 Plon (Sud-West) G-9

- G-9 Pinneberg (West)
- G-10 Stormarn (West)

Abbildung 1: Fldcheneinteilung mit homogener Niederschlags- und Verdunstungshdhe (Ausschnitt Kreis
Pinneberg)

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: TG_1

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: [ schritt 1 Schritt 2 Sehritt Schitt4 | @
TG_1 | 0,931 5 [ha]
a-g-v-Ber Nicht versi (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilflache Teilfliche Abfluss (a;)  Versickerung (g,) Verdunstung (v )
[ha] [ha] %] [ [ha] [ [ha] % [ha]
Nicht versi (naturliche) Flache [ os23z]| o623 | ] 66,92 ] |1,oo “ 0,006 | |40,2o|| 0,250 l lss,so” 0,366 |
g iegelte Flachen im veranderten
Schifits Teilfliche Teilfliche Teilflache Abfluss (a ;) i g (g,) g(vy)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Stei vl | 0081 | 0081 8,70 85 0,069 0 0,000 15 0,012
Flache2 | I vl | 0042 0042 451 75 || 0032 0 0,000 25 || 0011
Flache 3 |Gra intensiv) hichtabisem | | 0014f | 0014 1,50 30 || 0.004 o || 0000 70 || 0010
Fliche 4  Asphalt, Beton v| [ oomf]| o073 7.84 75 || 0,085 0 0,000 25 || 0,018
Flache 5 | Plaster mit dichten Fugen v| | 0004z | 0.004 043 70 || 0003 0 0,000 30 || 0,001
Flache 6  Rueckhaltegrab v| | 0009 | 0009 0,97 35 || 0003 50 || 0005 15 || 0.001
Fliche 7 |wassergebundene Deckschicht v| | 0005 | 0005 054 50 0,003 20 0,001 30 0,002
Fliche 8  Pflaster mit oflenen Fugen v| [ 0080z | 0080 8,59 35 || 0028 50 || 0.040 15 || 0012
Flached | v [ om0z
Flache 10 | o [ o0z
summe | 0,308 | | 33,08 | |63,56|| 0,196 | |14,77|| 0,046 I |21,s7|| 0,067 I

Abbildung 2: Berechnungsschritt 2 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: TG_2

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: ] Sttt v
TG_2 0,432 2 [ha]
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natirliche) Fliche im verianderten Zustand
Schritt 1 Teilflaiche Teilflache Teilflache Abfluss (a ) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
thal thal %] % [ha] % [ha] % [ha]
Nicht versiegelte (natirliche) Flache ‘ 0,100 3 0.100 ‘ ‘ 23,15 ‘ ’ 1,00 } ’ 0,001 | [40_20 ‘ [ 0,040 ] l58.80 H 0,059 ‘
a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
SCEt2 Teilfliche Teilflache Teilfliche Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Steildach v 0,204 % 0,204 47,22 85 0,173 0 0,000 15 0.031
Flache 2  Flachdach v 0,024 3 0,024 5,56 75 0,018 0 0,000 25 0,006
Flache 3  Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm v 0,006:2| | 0,006 1,39 30 0,002 0 0,000 70 0,004
Flache 4  Asphalt. Beton v 0,040 0.040 9.26 75 0,030 0 0,000 25 0,010
Flache 5  Pflaster mit dichten Fugen v 0,002 0,002 0.46 70 0,001 0 0,000 30 0.001
Flache 6  Pflaster mit offenen Fugen v 0,015 | 0,011 2,55 35 0,004 50 0,006 15 0,002
Flache 7  Pflaster mit offenen Fugen v 0,045:3 0,045 10,42 35 0.016 50 0.023 15 0,007
Flache 8 v 0,000 3
Flache 9 e 0,000 =
Flache 10 T 0,000 =
Summe ’ 0,332 ‘ | 76,85 ‘ ‘ 73,55 ‘ ‘ 0,244 ‘ ’ 8.43 l ’ 0,028 ‘ | 18.01 | | 0.060

Abbildung 3: Berechnungsschritt 2 fiir Teilgebiet 2 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

In einem ndchsten Schritt werden den festgelegten Fldchen die vorgesehenen
MaBnahmen zur Behandlung des Regenabflusses zugeordnet. Die fir die beiden
Teilgebiete im B.-Plan 15 in der Gemeinde Westerhorn gewdhlte Zuordnung kann
Abbildung 4 und Abbildung 5 entnommen werden. Aus diesen ist ersichtlich, dass als
MaBnahme fur die Behandlung des Regenabflusses im B.-Plan teilweise ein
Regenrickhaltegraben angesetzt wurde. Dieser soll stdlich des B.-Plans 15 ansetzen
und das teilweise im B.-Plan gesammelte Oberflachenwasser in Richtung Vorflut
(Kremper Au) abfihren. Der Graben soll aufgrund der értlichen Topografie in mehreren
Staustufen angelegt werden. Lage und Ldngsschnitt des Grabens kénnen Anlage 4
entnommen werden. Die Staustufen gewdhrleisten, dass das Wasser bei hdaufig
auftretenden Regenereignissen gedrosselt in die Vorflut abgegeben wird. Gleichzeitig
kann ein Teil des abgeleiteten Wassers in den einzelnen Staustufen stehen bleiben und
somit anteilig versickern und verdunsten. Zusdtzlich ist gewdhrleistet, dass das Wasser
der Kremper Au bei Hochwasserereignissen nicht bis in den B.-Plan zuriickstaut und
ggf. zu Entwdsserungsproblemen fihrt.

Da das Regelwerk keine Entwdsserungs-/Rickhaltegrdben beinhaltet, wurde in der
Software eine neue MaBnahme mit der Bezeichnung ,Rueckhaltegraben” hinterlegt
und mit a-g-v-Werten versehen. Die angesetzten a-g-v-Werte setzen sich auf Grundlage
derin der Software hinterlegten Anteile fir Regenriickhaltebecken (Erdbauweise) und
Mulden-/Beckenversickerung wie folgt zusammen:
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Zundchst werden die a-g-v-Werte fur Regenrickhaltebecken (Erdbauweise) und
Mulden-/Beckenversickerung herangezogen (Siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Anteil der a-g-v-Werte fir Riickhaltegraben und Mulden-/Beckenversickerung gem. A-RW 1

a-Wert g-Wert v-Wert
MaBnahme
[%] [%] [%]
Rickhaltebecken 97 0 3
Mulden-/Beckenversickerung 0 87 13
Summe 97 87 16
Die Summen der einzelnen a-g-v-Werte werden dann auf insgesamt 200% anteilig
umgerechnet:
97%
AGraben = 200% 100% = 48%
87%
YGraben = TOO/O *100% = 44%
16%
Veraben = 200% 100% = 8%

Die ermittelten Anteile fur die a-g-v-Werte des Rickhaltegrabens wurden dann in die
Software ibernommen.

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: TG_1

| Schritt 3 | @
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Fliche (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
TG_1 0,196 [ha]

a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fur den abflussbildenden Anteil
schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach I Rueckhaltegraben v 0,069 48 0,033 44 0,030 8 0,006
Flache 2 | Flachdach I Rueckhaltegraben v|| 0,032 48 0,015 44 0.014 8 0,003
Fliche 3 | Grandach (intensiv) | Rueckhaltegraben v | 0,004 48 0,002 44 0,002 8 0,000
Flache 4 | Asphalt, Beton | Rueckhaltegraben v | 0,055 48 0,026 44 0,024 8 0.004
Flache 5 | Pflaster mit dichten Fugen | Rueckhaltegraben v 0,003 48 0,001 44 0,001 8 0,000
Flache 6 | Rueckhaltegraben | |Rueckhaltegraben v|| 0.003 48 || 0,002 44 || 0,001 8 || 0.000
Flache 7 | wassergebundene Deckschicht I Flachenversickerung v | 0,003 0 0.000 83 0,002 17 0,000
Flache 8 I Pflaster mit offenen Fugen I Flachenversickerung v | 0,028 0 0,000 83 0,023 17 0.005
Flache 9 | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe | 0,196 J [40,52 ‘ [ 0,079 | I 50,08 ‘ I 0.098 I I 9,40 ’ ’ 0,018 |

Abbildung 4: Berechnungsschritt 3 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plan Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 3: MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: TG_2

| Schritt 3 | e
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Fliche veranderter Zustand Schritt 2):
TG_2 0,244 [ha]

a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fir den abflussbildenden Anteil
Schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v ;)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach | [Mulden-/Beckemversickerung | | 0.173 0 0.000 87 || 0.151 13 || 0023
Flache 2 I Flachdach | Mulden-/Beckenversickerung v | 0,018 0 0.000 87 0,016 13 0,002
Flache 3 I Grundach (intensiv) ] Mulden-/Beckenversickerung ~ | 0,002 0 0,000 87 0,002 13 0,000
Fliche 4 | Asphalt, Beton | |Ruecknaltegraben v'| 0030 48 || 0014 44 || 0,013 8 0,002
Flache 5 I Pflaster mit dichten Fugen ‘ Rueckhaltegraben v|| 0,001 48 0,001 44 0,001 8 0,000
Flache 6 | Pflaster mit offenen Fugen | Rueckhaltegraben || 0.004 48 || 0,002 44 || 0,002 8 || 0.000
Flache 7 [ Pilaster mit offenen Fugen l Flachenversickerung v | 0,016 0 0,000 83 0,013 17 0.003
Flache 8 | |
Flache 9 | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ' 0,244 ‘ | 6,93 ‘ | 0,017 | ‘ 80,54 | l 0,197 ‘ ’ 12,54 ‘ | 0,031 |

Abbildung 5: Berechnungsschritt 3 filirTeilgebiet2 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

Im Anschluss an den Berechnungsschritt 3 werden im Berechnungsschritt 4 dann die
vorgenommenen Eingaben hinsichtlich ihrer Abweichung zum potenziell naturnahen
Wasserhaushalt bewertet. Die Berechnungsergebnisse fir die beiden Teilgebiete
kdnnen Abbildung 6 und Abbildung 7 entnommen werden. Diese zeigen die
Abweichungen hinsichtlich des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes bezogen auf
jedes Teilgebiet. Ausschlaggebend ist dann die Beurteilung des gesamten
Planungsraumes. Diese ist dem Ergebnisbericht .Bewertung der
Wasserhaushaltsbilanz" in Anlage 2 zu entnehmen.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: TG_1

Schritt4 | [w

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referer (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ) Verdunstung (v ;)
Pinneberg Ost (G-9) ‘ | 0,931 |[ha] ‘ 1,0 ‘['/-]| 0,009 |[ha] |40.2 |[%]‘ 0,374 ‘[ha] ‘5&8 ‘[‘/.]| 0,547 |[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 0,623 |[ha] l 1,0 ‘[‘/.]| 0,006 |[ha] | 40,2 |[‘/.]‘ 0,250 ‘[ha] ‘ 58,8 ‘['/.]| 0.366 |[ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] | 14,8 |['/n]’ 0,046 ‘[ha] ‘ 217 ‘[‘/-]| 0,067 |[ha]
Flache Abfluss (a4) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
fiir den i 1 Anteil | 0,196 |[ha] ‘ 405 ‘[%] | 0,079 |[ha] | 501 |['/..] ‘ 0,098 ‘[ha] ‘ 94 ‘[%] | 0,018 |[ha]
Summe veranderter Zustand I 0,931 |[ha] ‘ 9,2 ‘[‘/-] | 0,086 |[ha] | 423 |['/n] ‘ 0,394 ‘[ha] ‘ 48,5 ‘[‘l-] | 0,451 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
B iterien Zulassiger Maximalwert: ‘ 0,056 | [ha] [ 0,421 ‘ [ha] [ha]
Der S natdriich ei Zulassiger Minimalwert: | 0.000 | [ha] l 0,328 ‘ [ha] [ha]
wenn 3 x Ja". R o
[hen | [ | ma thal
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit ;Nein" bewertet wird, — .
wird tberprift, ob die Verand des rh hall
= Dleeiane iy Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt git als _deutiich geschadigt”, Zulassiger Maximalwert: | 0,149 | [ha] ’ 0,514 ‘ [ha] 0,687 [ha]
e 3 slan Zulassiger Minimaiwert: | 0.000 | h ’ 0.235 ‘ h 0.408 h
Sofern ein P: (a, g. v) die Vera g tber- bzw. ’ S thal X thal _ tha]
unterschreitet (mit \Nein” bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt
der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. (1] l Ja | [ha] | Ja ‘ [ha] [ha]

Abbildung 6: Berechnungsschritt 4 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: TG_2

[ schrit4 | [w

Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a ) Versickerung (g ) Verdunstung (v ,)
Pinneberg Ost (G-9) ‘ ' 0,432 |[ha] | 1.0 |[-/..1| 0,004 ‘[ha] ‘40.2 ‘[%]I 0,174 ’[ha] ‘58.8 ‘[‘/-]| 0,254 |[hﬂ]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 0,100 l[ha] | 1.0 |[‘/n] ‘ 0,001 ‘[ha] ‘ 402 ‘[%] | 0,040 |[ha] ‘ 58,8 ‘[‘/.] | 0.059 |[ha]
Versiegelte Flichen im veranderten Zustand [ha] ‘ 8.4 ‘[%] I 0.028 |[ha] ‘ 18,0 ‘[‘/-] | 0,060 |[ha]
Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)
fiir den i Anteil | 0,244 | [ha] I 69 I %] ’ 0,017 ‘ [ha] ’ 80,5 ‘ %] | 0,197 I [ha] ’ 12,5 ‘ %] I 0,031 | [ha]
Summe veranderter Zustand ' 0,432 ’[ha] | 41 |[%] l 0,018 ‘[ha] ‘ 61,3 ‘[%] I 0,265 I[ha] l 34,5 ‘["/o] | 0,149 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Kriterien Wasserhaushal Zulassiger Maximalwert: | 0,026 ‘ [ha] | 0,195 | [ha] | 0,276 ‘ [ha]
Der W. haushalt gilt als herid niatarich eingahal Zulassiger Minimalwert: I 0,000 ‘ [ha] | 0.152 | [ha] | 0,232 ‘ [ha]
wenn 3 x Ja". 1 ]
EI | Ja ‘ [ha] | || [ha] | Nein I [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g. v) mit .Nein"” bewertet wird,
wird iiberprim, ob die Vera ,Ades W S haush _'
2k plerexifens R Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt git als _deutlich geschadigt”, Zulassiger Maximalwert: | 0,069 ‘ [ha] I 0,238 I [ha] I 0.319 ‘ [ha]
wenn 3 X Zulassiger Minimalwert:
< h, 109 h, 1 h
Sofern ein Parameter (a, g. v) die Veranderung iiber- bzw. | 9000 ‘ thal | g | thal | 918 ‘ thal
unterschreitet (mit .Nein" bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt i
der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. L 1) Ja [ha] [ha] [ha]

Abbildung 7: Berechnungsschritt 4 fiir Teilgebiet 2 des B.-Plan Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Dem Ergebnisbericht zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das gesamte B.-
Plangebiet in Anlage 2 kann entnommen werden, dass es durch die geplante
ErschlieBung des B.-Plans Nr. 15 in der Gemeinde Westerhorn hinsichtlich der a-g-v-
Werte (Ableitung-Versickerung-Verdunstung) zu einer Abweichung gegeniber dem
potenziell naturnahen Wasserhaushalt von > 5% aber < 15% kommt. Demnach sind
gemdB ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein” nachfolgende Nachweise zu fihren:

1. Nachweis der Einhaltung des Bordvollen Abflusses
2. Nachweis der Vermeidung von Erosion
3. Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung

Fur den vorliegenden B.-Plan werden die geforderten Nachweise wie folgt gefiihrt:

1. Uber die bestehende Einleitstelle in die Kremper Au siidlich des B.-Plans, wird
derzeit Oberflachenwasser aus der Gemeinde Uber eine Rohrleitung DN 400 mm
ungedrosselt in die Vorflut eingeleitet. Im Zuge der ErschlieBung des B.-Plans Nr.
15 wird die vorhandene Rohrleitung bis zur Einleitstelle im Bereich des B.-Plans
erneuert und sidlich des B.-Plans in ein offenes Grabensystem mit mehreren
Staustufen umgewandelt (siehe Lageplan in Anlage 4). Die Durchflussmenge in
der Rohrleitung wird um die abgefiihrte Menge Niederschlagswasser aus den
zusdtzlich im B.-Plan 15 angeschlossenen Flachen erhéht. Das abgeleitete
Oberflachenwasser wird damit nicht mehr ungedrosselt in die Vorflut
eingeleitet, sondern im Rickhaltegraben zuriickgehalten und gedrosselt in die
Kremper Au eingeleitet. Die FlieBgeschwindigkeiten in der Kremper Au werden
sich demnach im Zuge der ErschlieBung des B.-Plans nicht erhéhen, sondern
durch die Form des Grabens und die damit einhergehende Drosselung der
Einleitmenge, sowie durch die Verringerung der FlieBgeschwindigkeit im Graben
gegenlber der Rohrleitung, sogar verringern. Der Nachweis zur Einhaltung des
Bordvollen Abflusses gilt somit als erbracht.

2. Nachweis der Vermeidung von Erosion kann aus den unter 1. genannten
Grinden entfallen.

3. Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung kann entfallen, da den
privaten Bauherren vorgeschrieben wird, dass die Versickerungsanlagen zur
Versickerung des Oberflachenwassers auf den privaten Grundsticken, anhand
des DWA-Arbeitsblattes DWA-A 138 bemessen, gebaut und betrieben werden
mussen. Der geforderte Abstand zwischen Sohle der geplanten
Versickerungsanlage und dem mittleren héchsten Grundwasserstand von
mindestens 1,0 m kann gemdal Baugrundvorerkundung eingehalten werden.
Entsprechende Vorgaben werden in der Bauleitplanung abgehandelt.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Um die in der Berechnung angenommenen Verdunstungsanteile realisieren zu
kénnen, sind die privaten Versickerungsanlagen als Mulden-Rigolen-Elemente
oder gleichwertig auszubilden. Entsprechende Vorgaben sind in der
Bauleitplanung bzw. in den Grundstiickskaufvertrdgen zu bertcksichtigen.

aufgestellt: Albersdorf, den 08.01.2021
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M. Eng. Arndt von Drathen
Anlagen:

1. Bestimmung der EingangsgroBen zum Nachweis des potentiell naturnahen
Wasserhaushaltes

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz, Kurzbericht

Lageplan Flachenanteile

Lageplan und Langsschnitt Entwdsserung

ok wWwN

Baugrundgutachten
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Stand: 27.01.2021

Bestimmung der EingangsgrofRen zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
"Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)

| TG_1(GRZ04) |
Strukturdaten Bebauungsplan

Gesamtgrole des Planungsraumes Ap [ha] 0,931
Anzahl der Baugrundstiicke Ng [Stck] 8
mittlere GrundstiicksgroRe Ag [m?] 838
zugelassene GRZ Pcrz [-] 0,4
Versiegelte Oberflachen

Art Anteil mittlere Geb&audegrolie Summe

[%0] [m7] [ha]

Hauptgebaude

Steildach 80 120 0,077
Flachdach 10 120 0,010
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 10 120 0,010
Nebengebdude

Steildach 10 50 0,004
Flachdach 80 50 0,032
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 10 50 0,004
sonstige Flachen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)

Asphalt, Beton 0,073
Pflaster mit dichten Fugen 0,004
Pflaster mit offenen Fugen 0,009
durchléssiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,005
StralRe mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,080
neue Flache 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Flachen

Flache 1 Steildach 0,081
Flache 2 Flachdach 0,042
Flache 3 Griindach (extensiv) 0,000
Flache 4 Griindach (intensiv) 0,014
Flache 5 Asphalt, Beton 0,073
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,004
Flache 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,009
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Flache 9 wassergebundene Deckschicht 0,005
Flache 10 Strale mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Flache 11 Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,080
Summe versiegelte Flachen A, [ha] 0,308
Summe unbefestigte Flache Aunb [ha] 0,623
B:\Westerhorn\20058 ER B-Plan Nr. 15\02 Entwurf\Wasserhaushaltsbilanz\21-01-08-befestigte-Flachen.xIsx / \%ﬁmgéﬁ%ﬁg} L E G E N



Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Stand: 27.01.2021

Bestimmung der EingangsgrofRen zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
"Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)

| TG_2 (GRZ 0,6) |
Strukturdaten Bebauungsplan

Gesamtgrole des Planungsraumes Ap [ha] 0,432
Anzahl der Baugrundstiicke Ng [Stck] 3
mittlere GrundstiicksgroRe Ag [m?] 1132
zugelassene GRZ Pcrz [-] 0,6
Versiegelte Oberflachen

Art Anteil mittlere Geb&audegrolie Summe

[%0] [m7] [ha]

Hauptgebaude

Steildach 100 679 0,204
Flachdach 0 0 0,000
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 0 0 0,000
Nebengebdude

Steildach 0 0 0,000
Flachdach 80 100 0,024
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 20 100 0,006
sonstige Flachen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)

Asphalt, Beton 0,040
Pflaster mit dichten Fugen 0,002
Pflaster mit offenen Fugen (Parkplatze) 0,011
durchléssiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,000
StralRe mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,045
neue Flache 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Flachen

Flache 1 Steildach 0,204
Flache 2 Flachdach 0,024
Flache 3 Griindach (extensiv) 0,000
Flache 4 Griindach (intensiv) 0,006
Flache 5 Asphalt, Beton 0,040
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,002
Flache 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,011
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Flache 9 wassergebundene Deckschicht 0,000
Flache 10 Strale mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Flache 11 Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,045
Summe versiegelte Flachen A, [ha] 0,332
Summe unbefestigte Flache Aunb [ha] 0,100
B:\Westerhorn\20058 ER B-Plan Nr. 15\02 Entwurf\Wasserhaushaltsbilanz\21-01-08-befestigte-Flachen.xIsx / \%ﬁmgéﬁ%ﬁg} L E G E N



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Einzugsgebiet: Westerhorn_BP_15
Naturraum: Pinneberg
Landkreis/Region: Pinneberg Ost (G-9)

Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet: TG 1
a-g-v-Werte: a: 9,20 % 0,086 ha g: 42,30 % 0,394 ha  v: 48,50 % 0,451 ha
Teileinzugsgebiet: TG 2
a-g-v-Werte: a: 4,10 % 0,018 ha g: 61,30 % 0,265 ha  v: 34,50 % 0,149 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtflache: 1,363 ha
a-g-v-Werte: a: 7,63 % 0,104 ha g: 48,35% 0,659 ha  v: 44,02 % 0,600 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)
Gesamtflache: 1,363 ha

a-g-v-Werte: a: 1,00 % 0,014 ha g: 40,20 % 0,548 ha  v: 58,80 % 0,801 ha

Grafische Gegenuberstellung Referenzzustand/Bebauungsplan

100 Abfluss-
T I wirksamer
Flachenanteil
20
70 Versickerungs-
1 wirksamer
E 604 Flachenanteil
E B0+ erdunstungs-
=y 40 I wirksamer
N Flachenantsil
30

Referenzzustand Bebauungsplan
Flache []



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,082 ha g: 0,616 ha v: 0,870 ha

Zulassige Veradnderung

a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,480 ha v: 0,733 ha
Einhaltung
der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,218 ha g: 0,752 ha v: 1,006 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,343 ha v: 0,597 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten
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1 Vorgang

Der Unterzeichner wurde beauftragt, eine Baugrundvorerkundung fiir die Erstellung eines
Bebauungsplanes durchzufithren und die allgemeinen Baugrundverhiltnisse und die

Versickerungsfihigkeit zu beurteilen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 25.08.20 wurden auf dem Grundstiick 6 Rammkernsondierungen nach DIN EN ISO
22475-1 bis in eine maximale Tiefe von 6,00 m u. GOK (Gelidndeoberkante) abgeteuft. Das

Probenmaterial wurde gemif3 DIN 4022 angesprochen.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage eingemessen.

3 Beschreibung der Bodenschichten

Die untersuchte Fliche wurde zum Zeitpunkt der Sondierungen als Griinland

landwirtschaftlich genutzt.

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen

dargestellt.

Die Bodenproben waren organoleptisch (Aussehen und Geruch) unauffillig.

Mutterboden wurde bis in eine Tiefe von 0,40/0,80 m u. GOK angetroffen.

In den Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 folgt darunter ein feinsandiger Mittelsand,
der in RKS 1 bis 4,00 m u. GOK, in RKS 2 bis 3,40 m u. GOK und in RKS 6 bis 3,00 m u.
GOK angetroffen wurde. Der Bohrfortschritt ldsst auf eine mitteldichte Lagerung schlieen.
Der Sand wird in RKS 2 von einem steifen Geschiebemergel unterlagert. In RKS 6 wurde
unter dem Sand bis 3,50 m u. GOK stark zersetzter und stark gepresster Torf sondiert.

Moglicherweise handelt es sich um einen zwischeneiszeitlichen Torf (Eem ?). Unter dem Torf



wurde bis 4,40 m u. GOK ein schwach organischer Sand mit Torflagen sondiert, der von

einem feinsandigen Mittelsand unterlagert wird.

In den Sondierungen RKS 3, RKS 4 und RKS 5 folgt unter dem Mutterboden bis 1,40/2,50 m
u. GOK iiberwiegend steifer Geschiebelehm, der in RKS 3 und RKS 4 von steif bis
halbfestem Geschiebemergel und in RKS 5 von mitteldicht bis dicht gelagertem Sand

unterlagert wird.

4 Beschreibung der Grundwasserverhiltnisse

In den Sondierungen wurden Wasserstinde zwischen 1,60 und 2,30 m u. GOK festgestellt.
Der Sand der Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 stellt einen oberen, offenen
Grundwasserleiter mit gut leitenden Eigenschaften dar. In niederschlagsreichen Zeiten muss

mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis nahe Geldndeoberkante gerechnet werden.

Auf dem Geschiebelehm kann sich nach starken Niederschligen Stauwasser bis

Gelandeoberkante bilden.

S Beurteilung der allgemeinen Baugrundverhiiltnisse

Die Baugrundvorerkundung dient dem Zweck, notwendige GriindungsmaBlnahmen
abzuschiitzen. Sie ersetzt nicht die Priifung der Baugrundverhiiltnisse fiir die konkreten
Bauvorhaben. Es wird empfohlen, die Baugrundverhéltnisse unmittelbar unter den
geplanten Gebiuden mittels weiterer Rammkernsondierungen zu erkunden und die

Tragfahigkeit unter Beriicksichtigung der Gebiudestatik zu beurteilen.

Die allgemeinen Baugrundverhiltnisse konnen mit Ausnahme der Torflage in RKS 6 als "gut"

und ortsiiblich eingestuft werden.

Der humose Oberboden ist als Baugrund ungeeignet.

Der Sand, der steife Geschiebelehm und der steif bis halbfeste Geschiebemergel stellen

allgemein gut tragfiahige Bodenschichten dar.



Der in RKS 6 angetroffene Torf stellt eine setzungsempfindliche Bodenschicht dar. Aufgrund
der angetroffenen Tiefe, der geringen Méchtigkeit und dem stark gepressten Zustand ist ein

Bodenaustausch nicht zwingend notwendig und muss im Einzelfall gepriift werden.

Nichtunterkellerte Gebidude

Die Griindung nichtunterkellerter Gebdude wird im Regelfall als Streifen- oder
Plattengriindung moglich sein.

Humoser Oberboden ist zu entnehmen wund als Mutterboden wiederzuverwenden.
GroBflachige, zusitzliche Bodenaustauschmafnahmen, sind nach aktuellem Kenntnisstand
des Untergrundes nicht zu erwarten. Der in RKS 6 lokal angetroffene Torf muss separat
beurteilt werden. Weitere Torflagen, vor allem im noérdlichen Teil des Baugebietes, konnen

nicht ausgeschlossen werden.

Unterkellerte Gebdude

Im Regelfall kann die Griindung auf einer mittragenden Bodenplatte erfolgen. Torf unter der

Griindungsebene muss voraussichtlich entnommen werden.

Die notwendige Abdichtung der Keller gegen Wasser ist im Einzelfall zu priifen. Im Bereich
der grundwasserfiithrenden Sandschichten (RKS 1, RKS 2, RKS 5 und RKS 5) ist eine
Abdichtungen gegen driickendes Wasser gem. DIN 18533 notwendig. Keller, die in schlecht
durchlidssigem Geschiebelehm /-mergel errichtet werden, konnen gegen nichtdriickendes
Wasser abgedichtet werden, wenn Sicker- und Schichtenwasser mittels einer dauerhaft

funktionstdhigen Drinage gem. DIN 4095 abgefiihrt werden.

6 Beurteilung der Versickerungsfihigkeit

Nach ATV-DVWK-A 138 sind zur Versickerung von Niederschlagswasser Durchléssigkeiten

von k > 1#¥10°% m/s notwendig.



Die in den Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 angetroffenen Sande haben eine
ausreichende Durchldssigkeit und eignen sich zur Versickerung von Niederschlagswasser.

Aufgrund des Grundwasserspiegels sind jedoch nur Versickerungsmulden méoglich.
Im iibrigen Bereich der untersuchten Fliche wurde unter dem Mutterboden schlecht

durchlissiger Geschiebelehm sondiert (RKS 3, RKS 4, RKS 5). Hier ist eine Versickerung

von Niederschlagswasser nicht moglich.

7 Sonstige Hinweise

Bei der weiteren Planung ist zu beriicksichtigen, dass in niederschlagsreichen Zeiten der

Grundwasserspiegel bis nahe vorhandener Geldndeoberkante ansteigen kann.

Die sachgemille Anlage und Ausbildung von Baugruben und Boschungen unterliegt den
Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen fiir Boschungen, Arbeitsraumarbeiten und
Verbau gem. DIN 4124 und fiir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem.
DIN 4223.

Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind. 0,60
m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Gridben mit Saumbohlen oder
abgeboschter Kante oder Teilverbau gesichert werden.

Mutterboden und nichtbindiger Boden kdnnen mit einem Winkel von a = 45° gebdscht
hergestellt werden. In steifem Geschiebelehm/-mergel ist ein Boschungswinkel von maximal

a = 60° einzuhalten. Bei Wasseraustritt ist eine flachere Béschung notwendig.

sologisches Bliro Th
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5
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b)
4,00
c) steif, mittlere d) méaRig schwer zu e) grau
Plastizitat bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 3

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
1,40
c) steif, mittlere d) maRig schwer zu e) braun
Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
4,00
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) grau
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebemergel g) h) i) ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 4

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig Grundwasserspiegel
2.30m
b) unten geringfiigig aufgeweicht
2,50
c) steif, mittlere d) maRig schwer zu e) braun
Plastizitat bohren
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
4,00
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) grau
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebemergel 9) h) i) ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn Datum: 25.08.2020
Bohrung: RKS 5
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,80
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden 9) h) i)

a) Schluff, sandig, tonig, kiesig

b)
1,50
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) braun
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schiuff, stark sandig, tonig, kiesig, lagenweise Sand Grundwasserspiegel
2.20m
b) stellenweise steif bis weich
2,50
c) steif, leichte Plastizitat | d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise stark schluffig
b)
4,00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren bis schwer zu
f) Pleistozaner Sand 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
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Seite: 1

Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 6

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,60
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiegel
1.90m
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren grau
f) Sand ) h) i)
a) Torf, stark zersetzt
b) stark gepresst
3,50
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Moor g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach organisch, lagenweise Torf
b)
4,40
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun bis
grau
f) Sand mit Organik 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) grau

bohren bis schwer zu

f) Sand

9)

h) i)
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