Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Aufgrund immer schneller voranschreitender Oberfldchenversiegelung, gibt das Land
Schleswig-Holstein vor, dass im Zuge der Bauleitplanung bereits das Thema
«Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein” behandelt wird. Somit soll sichergestellt werden, dass das Thema
Wasserwirtschaft in der Planung von neuen ErschlieBungsgebieten oder der baulichen
Umfunktionierung von Gebieten rechtzeitig bericksichtigt wird.

Im Bereich des geplanten B.-Plans Nr. 15 in der Gemeinde Westerhorn (Kreis Pinneberg)
sollen insgesamt 11 neue Grundstlicke in Form eines Wohngebietes erschlossen
werden. Die Gesamtflache des Planungsraumes betrdagt rd. 1,35 ha. Ziel bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz soll sein, dass der potenziell naturnahe
Wasserhaushalt auch nach ErschlieBung aufrechterhalten wird. Hierzu kann eine
Wasserhaushaltsbilanzierung mit einer vom Land Schleswig-Holstein zur Verfligung
gestellten Software durchgefiihrt werden.

Bei der Wasserhaushaltsbilanzierung fir den B.-Plan Nr. 15 in der Gemeinde
Westerhorn wurde in der Software zundchst festgelegt, dass der betrachtete
Planungsraum aufgrund seiner Eigenschaften in zwei Teilgebieten abzubilden ist.
Dabei Stellt Teilgebiet 1 den stdlichen Teil des B.-Plans dar, in dem keine Versickerung
auf den Grundstiicken mdglich ist, das Teilgebiet 2 den nérdlichen Teil, in dem eine
Versickerung auf den Grundsticken moglich ist. Der Bodenaufbau und die
Bodeneigenschaften kdnnen dem Baugrundgutachten in Anlage 5 entnommen
werden. Der Planungsraum befindet sich gemaR Software im Bereich Pinneberg West
(G-9), wie Abbildung 1 zeigt.

Um die voraussichtlichen Verdnderungen des Wasserhaushaltes im betrachteten
Gebiet gegenliber dem potentiell naturnahen Zustand abbilden zu kdnnen, miissen
diese zundchst dargestellt werden. Hierzu werden die zu erwartenden versiegelten
Flachen fir die beiden Teilgebiete ermittelt, die als Grundlage in die weitere
Berechnung eingehen. Die angesetzten Flachenanteile fir den betrachteten
Planungsraum sind den anliegenden Tabellen zur Ermittlung der EingangsgroéRen sowie
Abbildung 2 und Abbildung 3 zu entnehmen. Die Grundlage fiir die ermittelten
FlachengréBen liefern der Lageplan Fldchenanteile in Anlage 3 sowie die Vorgaben des
B.-Plans.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15
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Abbildung 1: Fldcheneinteilung mit homogener Niederschlags- und Verdunstungshdhe (Ausschnitt Kreis
Pinneberg)

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: TG_1

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: [ schritt 1 Schritt 2 Sehritt Schitt4 | @
TG_1 | 0,931 5 [ha]
a-g-v-Ber Nicht versi (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilflache Teilfliche Abfluss (a;)  Versickerung (g,) Verdunstung (v )
[ha] [ha] %] [ [ha] [ [ha] % [ha]
Nicht versi (naturliche) Flache [ os23z]| o623 | ] 66,92 ] |1,oo “ 0,006 | |40,2o|| 0,250 l lss,so” 0,366 |
g iegelte Flachen im veranderten
Schifits Teilfliche Teilfliche Teilflache Abfluss (a ;) i g (g,) g(vy)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Stei vl | 0081 | 0081 8,70 85 0,069 0 0,000 15 0,012
Flache2 | I vl | 0042 0042 451 75 || 0032 0 0,000 25 || 0011
Flache 3 |Gra intensiv) hichtabisem | | 0014f | 0014 1,50 30 || 0.004 o || 0000 70 || 0010
Fliche 4  Asphalt, Beton v| [ oomf]| o073 7.84 75 || 0,085 0 0,000 25 || 0,018
Flache 5 | Plaster mit dichten Fugen v| | 0004z | 0.004 043 70 || 0003 0 0,000 30 || 0,001
Flache 6  Rueckhaltegrab v| | 0009 | 0009 0,97 35 || 0003 50 || 0005 15 || 0.001
Fliche 7 |wassergebundene Deckschicht v| | 0005 | 0005 054 50 0,003 20 0,001 30 0,002
Fliche 8  Pflaster mit oflenen Fugen v| [ 0080z | 0080 8,59 35 || 0028 50 || 0.040 15 || 0012
Flached | v [ om0z
Flache 10 | o [ o0z
summe | 0,308 | | 33,08 | |63,56|| 0,196 | |14,77|| 0,046 I |21,s7|| 0,067 I

Abbildung 2: Berechnungsschritt 2 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: TG_2

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: ] Sttt v
TG_2 0,432 2 [ha]
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natirliche) Fliche im verianderten Zustand
Schritt 1 Teilflaiche Teilflache Teilflache Abfluss (a ) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
thal thal %] % [ha] % [ha] % [ha]
Nicht versiegelte (natirliche) Flache ‘ 0,100 3 0.100 ‘ ‘ 23,15 ‘ ’ 1,00 } ’ 0,001 | [40_20 ‘ [ 0,040 ] l58.80 H 0,059 ‘
a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
SCEt2 Teilfliche Teilflache Teilfliche Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Steildach v 0,204 % 0,204 47,22 85 0,173 0 0,000 15 0.031
Flache 2  Flachdach v 0,024 3 0,024 5,56 75 0,018 0 0,000 25 0,006
Flache 3  Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm v 0,006:2| | 0,006 1,39 30 0,002 0 0,000 70 0,004
Flache 4  Asphalt. Beton v 0,040 0.040 9.26 75 0,030 0 0,000 25 0,010
Flache 5  Pflaster mit dichten Fugen v 0,002 0,002 0.46 70 0,001 0 0,000 30 0.001
Flache 6  Pflaster mit offenen Fugen v 0,015 | 0,011 2,55 35 0,004 50 0,006 15 0,002
Flache 7  Pflaster mit offenen Fugen v 0,045:3 0,045 10,42 35 0.016 50 0.023 15 0,007
Flache 8 v 0,000 3
Flache 9 e 0,000 =
Flache 10 T 0,000 =
Summe ’ 0,332 ‘ | 76,85 ‘ ‘ 73,55 ‘ ‘ 0,244 ‘ ’ 8.43 l ’ 0,028 ‘ | 18.01 | | 0.060

Abbildung 3: Berechnungsschritt 2 fiir Teilgebiet 2 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

In einem ndchsten Schritt werden den festgelegten Fldchen die vorgesehenen
MaBnahmen zur Behandlung des Regenabflusses zugeordnet. Die fir die beiden
Teilgebiete im B.-Plan 15 in der Gemeinde Westerhorn gewdhlte Zuordnung kann
Abbildung 4 und Abbildung 5 entnommen werden. Aus diesen ist ersichtlich, dass als
MaBnahme fur die Behandlung des Regenabflusses im B.-Plan teilweise ein
Regenrickhaltegraben angesetzt wurde. Dieser soll stdlich des B.-Plans 15 ansetzen
und das teilweise im B.-Plan gesammelte Oberflachenwasser in Richtung Vorflut
(Kremper Au) abfihren. Der Graben soll aufgrund der értlichen Topografie in mehreren
Staustufen angelegt werden. Lage und Ldngsschnitt des Grabens kénnen Anlage 4
entnommen werden. Die Staustufen gewdhrleisten, dass das Wasser bei hdaufig
auftretenden Regenereignissen gedrosselt in die Vorflut abgegeben wird. Gleichzeitig
kann ein Teil des abgeleiteten Wassers in den einzelnen Staustufen stehen bleiben und
somit anteilig versickern und verdunsten. Zusdtzlich ist gewdhrleistet, dass das Wasser
der Kremper Au bei Hochwasserereignissen nicht bis in den B.-Plan zuriickstaut und
ggf. zu Entwdsserungsproblemen fihrt.

Da das Regelwerk keine Entwdsserungs-/Rickhaltegrdben beinhaltet, wurde in der
Software eine neue MaBnahme mit der Bezeichnung ,Rueckhaltegraben” hinterlegt
und mit a-g-v-Werten versehen. Die angesetzten a-g-v-Werte setzen sich auf Grundlage
derin der Software hinterlegten Anteile fir Regenriickhaltebecken (Erdbauweise) und
Mulden-/Beckenversickerung wie folgt zusammen:
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Zundchst werden die a-g-v-Werte fur Regenrickhaltebecken (Erdbauweise) und
Mulden-/Beckenversickerung herangezogen (Siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Anteil der a-g-v-Werte fir Riickhaltegraben und Mulden-/Beckenversickerung gem. A-RW 1

a-Wert g-Wert v-Wert
MaBnahme
[%] [%] [%]
Rickhaltebecken 97 0 3
Mulden-/Beckenversickerung 0 87 13
Summe 97 87 16
Die Summen der einzelnen a-g-v-Werte werden dann auf insgesamt 200% anteilig
umgerechnet:
97%
AGraben = 200% 100% = 48%
87%
YGraben = TOO/O *100% = 44%
16%
Veraben = 200% 100% = 8%

Die ermittelten Anteile fur die a-g-v-Werte des Rickhaltegrabens wurden dann in die
Software ibernommen.

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: TG_1

| Schritt 3 | @
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Fliche (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
TG_1 0,196 [ha]

a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fur den abflussbildenden Anteil
schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach I Rueckhaltegraben v 0,069 48 0,033 44 0,030 8 0,006
Flache 2 | Flachdach I Rueckhaltegraben v|| 0,032 48 0,015 44 0.014 8 0,003
Fliche 3 | Grandach (intensiv) | Rueckhaltegraben v | 0,004 48 0,002 44 0,002 8 0,000
Flache 4 | Asphalt, Beton | Rueckhaltegraben v | 0,055 48 0,026 44 0,024 8 0.004
Flache 5 | Pflaster mit dichten Fugen | Rueckhaltegraben v 0,003 48 0,001 44 0,001 8 0,000
Flache 6 | Rueckhaltegraben | |Rueckhaltegraben v|| 0.003 48 || 0,002 44 || 0,001 8 || 0.000
Flache 7 | wassergebundene Deckschicht I Flachenversickerung v | 0,003 0 0.000 83 0,002 17 0,000
Flache 8 I Pflaster mit offenen Fugen I Flachenversickerung v | 0,028 0 0,000 83 0,023 17 0.005
Flache 9 | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe | 0,196 J [40,52 ‘ [ 0,079 | I 50,08 ‘ I 0.098 I I 9,40 ’ ’ 0,018 |

Abbildung 4: Berechnungsschritt 3 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plan Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 3: MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: TG_2

| Schritt 3 | e
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Fliche veranderter Zustand Schritt 2):
TG_2 0,244 [ha]

a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fir den abflussbildenden Anteil
Schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v ;)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach | [Mulden-/Beckemversickerung | | 0.173 0 0.000 87 || 0.151 13 || 0023
Flache 2 I Flachdach | Mulden-/Beckenversickerung v | 0,018 0 0.000 87 0,016 13 0,002
Flache 3 I Grundach (intensiv) ] Mulden-/Beckenversickerung ~ | 0,002 0 0,000 87 0,002 13 0,000
Fliche 4 | Asphalt, Beton | |Ruecknaltegraben v'| 0030 48 || 0014 44 || 0,013 8 0,002
Flache 5 I Pflaster mit dichten Fugen ‘ Rueckhaltegraben v|| 0,001 48 0,001 44 0,001 8 0,000
Flache 6 | Pflaster mit offenen Fugen | Rueckhaltegraben || 0.004 48 || 0,002 44 || 0,002 8 || 0.000
Flache 7 [ Pilaster mit offenen Fugen l Flachenversickerung v | 0,016 0 0,000 83 0,013 17 0.003
Flache 8 | |
Flache 9 | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ' 0,244 ‘ | 6,93 ‘ | 0,017 | ‘ 80,54 | l 0,197 ‘ ’ 12,54 ‘ | 0,031 |

Abbildung 5: Berechnungsschritt 3 filirTeilgebiet2 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

Im Anschluss an den Berechnungsschritt 3 werden im Berechnungsschritt 4 dann die
vorgenommenen Eingaben hinsichtlich ihrer Abweichung zum potenziell naturnahen
Wasserhaushalt bewertet. Die Berechnungsergebnisse fir die beiden Teilgebiete
kdnnen Abbildung 6 und Abbildung 7 entnommen werden. Diese zeigen die
Abweichungen hinsichtlich des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes bezogen auf
jedes Teilgebiet. Ausschlaggebend ist dann die Beurteilung des gesamten
Planungsraumes. Diese ist dem Ergebnisbericht .Bewertung der
Wasserhaushaltsbilanz" in Anlage 2 zu entnehmen.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: TG_1

Schritt4 | [w

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referer (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ) Verdunstung (v ;)
Pinneberg Ost (G-9) ‘ | 0,931 |[ha] ‘ 1,0 ‘['/-]| 0,009 |[ha] |40.2 |[%]‘ 0,374 ‘[ha] ‘5&8 ‘[‘/.]| 0,547 |[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 0,623 |[ha] l 1,0 ‘[‘/.]| 0,006 |[ha] | 40,2 |[‘/.]‘ 0,250 ‘[ha] ‘ 58,8 ‘['/.]| 0.366 |[ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] | 14,8 |['/n]’ 0,046 ‘[ha] ‘ 217 ‘[‘/-]| 0,067 |[ha]
Flache Abfluss (a4) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
fiir den i 1 Anteil | 0,196 |[ha] ‘ 405 ‘[%] | 0,079 |[ha] | 501 |['/..] ‘ 0,098 ‘[ha] ‘ 94 ‘[%] | 0,018 |[ha]
Summe veranderter Zustand I 0,931 |[ha] ‘ 9,2 ‘[‘/-] | 0,086 |[ha] | 423 |['/n] ‘ 0,394 ‘[ha] ‘ 48,5 ‘[‘l-] | 0,451 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
B iterien Zulassiger Maximalwert: ‘ 0,056 | [ha] [ 0,421 ‘ [ha] [ha]
Der S natdriich ei Zulassiger Minimalwert: | 0.000 | [ha] l 0,328 ‘ [ha] [ha]
wenn 3 x Ja". R o
[hen | [ | ma thal
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit ;Nein" bewertet wird, — .
wird tberprift, ob die Verand des rh hall
= Dleeiane iy Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt git als _deutiich geschadigt”, Zulassiger Maximalwert: | 0,149 | [ha] ’ 0,514 ‘ [ha] 0,687 [ha]
e 3 slan Zulassiger Minimaiwert: | 0.000 | h ’ 0.235 ‘ h 0.408 h
Sofern ein P: (a, g. v) die Vera g tber- bzw. ’ S thal X thal _ tha]
unterschreitet (mit \Nein” bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt
der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. (1] l Ja | [ha] | Ja ‘ [ha] [ha]

Abbildung 6: Berechnungsschritt 4 fiir Teilgebiet 1 des B.-Plans Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: TG_2

[ schrit4 | [w

Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a ) Versickerung (g ) Verdunstung (v ,)
Pinneberg Ost (G-9) ‘ ' 0,432 |[ha] | 1.0 |[-/..1| 0,004 ‘[ha] ‘40.2 ‘[%]I 0,174 ’[ha] ‘58.8 ‘[‘/-]| 0,254 |[hﬂ]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 0,100 l[ha] | 1.0 |[‘/n] ‘ 0,001 ‘[ha] ‘ 402 ‘[%] | 0,040 |[ha] ‘ 58,8 ‘[‘/.] | 0.059 |[ha]
Versiegelte Flichen im veranderten Zustand [ha] ‘ 8.4 ‘[%] I 0.028 |[ha] ‘ 18,0 ‘[‘/-] | 0,060 |[ha]
Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)
fiir den i Anteil | 0,244 | [ha] I 69 I %] ’ 0,017 ‘ [ha] ’ 80,5 ‘ %] | 0,197 I [ha] ’ 12,5 ‘ %] I 0,031 | [ha]
Summe veranderter Zustand ' 0,432 ’[ha] | 41 |[%] l 0,018 ‘[ha] ‘ 61,3 ‘[%] I 0,265 I[ha] l 34,5 ‘["/o] | 0,149 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Kriterien Wasserhaushal Zulassiger Maximalwert: | 0,026 ‘ [ha] | 0,195 | [ha] | 0,276 ‘ [ha]
Der W. haushalt gilt als herid niatarich eingahal Zulassiger Minimalwert: I 0,000 ‘ [ha] | 0.152 | [ha] | 0,232 ‘ [ha]
wenn 3 x Ja". 1 ]
EI | Ja ‘ [ha] | || [ha] | Nein I [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g. v) mit .Nein"” bewertet wird,
wird iiberprim, ob die Vera ,Ades W S haush _'
2k plerexifens R Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt git als _deutlich geschadigt”, Zulassiger Maximalwert: | 0,069 ‘ [ha] I 0,238 I [ha] I 0.319 ‘ [ha]
wenn 3 X Zulassiger Minimalwert:
< h, 109 h, 1 h
Sofern ein Parameter (a, g. v) die Veranderung iiber- bzw. | 9000 ‘ thal | g | thal | 918 ‘ thal
unterschreitet (mit .Nein" bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt i
der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. L 1) Ja [ha] [ha] [ha]

Abbildung 7: Berechnungsschritt 4 fiir Teilgebiet 2 des B.-Plan Nr. 15 aus dem Berechnungstool A-RW 1
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Dem Ergebnisbericht zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das gesamte B.-
Plangebiet in Anlage 2 kann entnommen werden, dass es durch die geplante
ErschlieBung des B.-Plans Nr. 15 in der Gemeinde Westerhorn hinsichtlich der a-g-v-
Werte (Ableitung-Versickerung-Verdunstung) zu einer Abweichung gegeniber dem
potenziell naturnahen Wasserhaushalt von > 5% aber < 15% kommt. Demnach sind
gemdB ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein” nachfolgende Nachweise zu fihren:

1. Nachweis der Einhaltung des Bordvollen Abflusses
2. Nachweis der Vermeidung von Erosion
3. Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung

Fur den vorliegenden B.-Plan werden die geforderten Nachweise wie folgt gefiihrt:

1. Uber die bestehende Einleitstelle in die Kremper Au siidlich des B.-Plans, wird
derzeit Oberflachenwasser aus der Gemeinde Uber eine Rohrleitung DN 400 mm
ungedrosselt in die Vorflut eingeleitet. Im Zuge der ErschlieBung des B.-Plans Nr.
15 wird die vorhandene Rohrleitung bis zur Einleitstelle im Bereich des B.-Plans
erneuert und sidlich des B.-Plans in ein offenes Grabensystem mit mehreren
Staustufen umgewandelt (siehe Lageplan in Anlage 4). Die Durchflussmenge in
der Rohrleitung wird um die abgefiihrte Menge Niederschlagswasser aus den
zusdtzlich im B.-Plan 15 angeschlossenen Flachen erhéht. Das abgeleitete
Oberflachenwasser wird damit nicht mehr ungedrosselt in die Vorflut
eingeleitet, sondern im Rickhaltegraben zuriickgehalten und gedrosselt in die
Kremper Au eingeleitet. Die FlieBgeschwindigkeiten in der Kremper Au werden
sich demnach im Zuge der ErschlieBung des B.-Plans nicht erhéhen, sondern
durch die Form des Grabens und die damit einhergehende Drosselung der
Einleitmenge, sowie durch die Verringerung der FlieBgeschwindigkeit im Graben
gegenlber der Rohrleitung, sogar verringern. Der Nachweis zur Einhaltung des
Bordvollen Abflusses gilt somit als erbracht.

2. Nachweis der Vermeidung von Erosion kann aus den unter 1. genannten
Grinden entfallen.

3. Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung kann entfallen, da den
privaten Bauherren vorgeschrieben wird, dass die Versickerungsanlagen zur
Versickerung des Oberflachenwassers auf den privaten Grundsticken, anhand
des DWA-Arbeitsblattes DWA-A 138 bemessen, gebaut und betrieben werden
mussen. Der geforderte Abstand zwischen Sohle der geplanten
Versickerungsanlage und dem mittleren héchsten Grundwasserstand von
mindestens 1,0 m kann gemdal Baugrundvorerkundung eingehalten werden.
Entsprechende Vorgaben werden in der Bauleitplanung abgehandelt.
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Um die in der Berechnung angenommenen Verdunstungsanteile realisieren zu
kénnen, sind die privaten Versickerungsanlagen als Mulden-Rigolen-Elemente
oder gleichwertig auszubilden. Entsprechende Vorgaben sind in der
Bauleitplanung bzw. in den Grundstiickskaufvertrdgen zu bertcksichtigen.

aufgestellt: Albersdorf, den 08.01.2021
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M. Eng. Arndt von Drathen
Anlagen:

1. Bestimmung der EingangsgroBen zum Nachweis des potentiell naturnahen
Wasserhaushaltes

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz, Kurzbericht

Lageplan Flachenanteile

Lageplan und Langsschnitt Entwdsserung

ok wWwN

Baugrundgutachten
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Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Stand: 27.01.2021

Bestimmung der EingangsgrofRen zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
"Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)

| TG_1(GRZ04) |
Strukturdaten Bebauungsplan

Gesamtgrole des Planungsraumes Ap [ha] 0,931
Anzahl der Baugrundstiicke Ng [Stck] 8
mittlere GrundstiicksgroRe Ag [m?] 838
zugelassene GRZ Pcrz [-] 0,4
Versiegelte Oberflachen

Art Anteil mittlere Geb&audegrolie Summe

[%0] [m7] [ha]

Hauptgebaude

Steildach 80 120 0,077
Flachdach 10 120 0,010
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 10 120 0,010
Nebengebdude

Steildach 10 50 0,004
Flachdach 80 50 0,032
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 10 50 0,004
sonstige Flachen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)

Asphalt, Beton 0,073
Pflaster mit dichten Fugen 0,004
Pflaster mit offenen Fugen 0,009
durchléssiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,005
StralRe mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,080
neue Flache 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Flachen

Flache 1 Steildach 0,081
Flache 2 Flachdach 0,042
Flache 3 Griindach (extensiv) 0,000
Flache 4 Griindach (intensiv) 0,014
Flache 5 Asphalt, Beton 0,073
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,004
Flache 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,009
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Flache 9 wassergebundene Deckschicht 0,005
Flache 10 Strale mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Flache 11 Pflaster mit offenen Fugen (privat) 0,080
Summe versiegelte Flachen A, [ha] 0,308
Summe unbefestigte Flache Aunb [ha] 0,623
B:\Westerhorn\20058 ER B-Plan Nr. 15\02 Entwurf\Wasserhaushaltsbilanz\21-01-08-befestigte-Flachen.xIsx / \%ﬁmgéﬁ%ﬁg} L E G E N



Gemeinde Westerhorn
ErschlieBung B.-Plan Nr. 15

Stand: 27.01.2021

Bestimmung der EingangsgrofRen zum Nachweis des potentiell naturnahen Wasserhaushaltes gem.
"Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser, Teil 1 Mengenbewirtschaftung

(A-RW1)

| TG_2 (GRZ 0,6) |
Strukturdaten Bebauungsplan

Gesamtgrole des Planungsraumes Ap [ha] 0,432
Anzahl der Baugrundstiicke Ng [Stck] 3
mittlere GrundstiicksgroRe Ag [m?] 1132
zugelassene GRZ Pcrz [-] 0,6
Versiegelte Oberflachen

Art Anteil mittlere Geb&audegrolie Summe

[%0] [m7] [ha]

Hauptgebaude

Steildach 100 679 0,204
Flachdach 0 0 0,000
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 0 0 0,000
Nebengebdude

Steildach 0 0 0,000
Flachdach 80 100 0,024
Griindach (extensiv) 0 0 0,000
Grindach (intensiv) 20 100 0,006
sonstige Flachen (6ffentlicher Verkehrsraum, Terrassen, Auffahrten, etc.)

Asphalt, Beton 0,040
Pflaster mit dichten Fugen 0,002
Pflaster mit offenen Fugen (Parkplatze) 0,011
durchléssiges Pflaster 0,000
wassergebundene Deckschicht 0,000
StralRe mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,045
neue Flache 2 0,000
Zusammenstellung der befestigten Flachen

Flache 1 Steildach 0,204
Flache 2 Flachdach 0,024
Flache 3 Griindach (extensiv) 0,000
Flache 4 Griindach (intensiv) 0,006
Flache 5 Asphalt, Beton 0,040
Flache 6 Pflaster mit dichten Fugen 0,002
Flache 7 Pflaster mit offenen Fugen 0,011
Flache 8 durchléssiges Pflaster 0,000
Flache 9 wassergebundene Deckschicht 0,000
Flache 10 Strale mit 80% Baumiberdeckung 0,000
Flache 11 Pflaster mit offenen Fugen (Zuwegungen) 0,045
Summe versiegelte Flachen A, [ha] 0,332
Summe unbefestigte Flache Aunb [ha] 0,100
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Einzugsgebiet: Westerhorn_BP_15
Naturraum: Pinneberg
Landkreis/Region: Pinneberg Ost (G-9)

Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet: TG 1
a-g-v-Werte: a: 9,20 % 0,086 ha g: 42,30 % 0,394 ha  v: 48,50 % 0,451 ha
Teileinzugsgebiet: TG 2
a-g-v-Werte: a: 4,10 % 0,018 ha g: 61,30 % 0,265 ha  v: 34,50 % 0,149 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtflache: 1,363 ha
a-g-v-Werte: a: 7,63 % 0,104 ha g: 48,35% 0,659 ha  v: 44,02 % 0,600 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)
Gesamtflache: 1,363 ha

a-g-v-Werte: a: 1,00 % 0,014 ha g: 40,20 % 0,548 ha  v: 58,80 % 0,801 ha

Grafische Gegenuberstellung Referenzzustand/Bebauungsplan

100 Abfluss-
T I wirksamer
Flachenanteil
20
70 Versickerungs-
1 wirksamer
E 604 Flachenanteil
E B0+ erdunstungs-
=y 40 I wirksamer
N Flachenantsil
30

Referenzzustand Bebauungsplan
Flache []



Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,082 ha g: 0,616 ha v: 0,870 ha

Zulassige Veradnderung

a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,480 ha v: 0,733 ha
Einhaltung
der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,218 ha g: 0,752 ha v: 1,006 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,343 ha v: 0,597 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten
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1 Vorgang

Der Unterzeichner wurde beauftragt, eine Baugrundvorerkundung fiir die Erstellung eines
Bebauungsplanes durchzufithren und die allgemeinen Baugrundverhiltnisse und die

Versickerungsfihigkeit zu beurteilen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 25.08.20 wurden auf dem Grundstiick 6 Rammkernsondierungen nach DIN EN ISO
22475-1 bis in eine maximale Tiefe von 6,00 m u. GOK (Gelidndeoberkante) abgeteuft. Das

Probenmaterial wurde gemif3 DIN 4022 angesprochen.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage eingemessen.

3 Beschreibung der Bodenschichten

Die untersuchte Fliche wurde zum Zeitpunkt der Sondierungen als Griinland

landwirtschaftlich genutzt.

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen

dargestellt.

Die Bodenproben waren organoleptisch (Aussehen und Geruch) unauffillig.

Mutterboden wurde bis in eine Tiefe von 0,40/0,80 m u. GOK angetroffen.

In den Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 folgt darunter ein feinsandiger Mittelsand,
der in RKS 1 bis 4,00 m u. GOK, in RKS 2 bis 3,40 m u. GOK und in RKS 6 bis 3,00 m u.
GOK angetroffen wurde. Der Bohrfortschritt ldsst auf eine mitteldichte Lagerung schlieen.
Der Sand wird in RKS 2 von einem steifen Geschiebemergel unterlagert. In RKS 6 wurde
unter dem Sand bis 3,50 m u. GOK stark zersetzter und stark gepresster Torf sondiert.

Moglicherweise handelt es sich um einen zwischeneiszeitlichen Torf (Eem ?). Unter dem Torf



wurde bis 4,40 m u. GOK ein schwach organischer Sand mit Torflagen sondiert, der von

einem feinsandigen Mittelsand unterlagert wird.

In den Sondierungen RKS 3, RKS 4 und RKS 5 folgt unter dem Mutterboden bis 1,40/2,50 m
u. GOK iiberwiegend steifer Geschiebelehm, der in RKS 3 und RKS 4 von steif bis
halbfestem Geschiebemergel und in RKS 5 von mitteldicht bis dicht gelagertem Sand

unterlagert wird.

4 Beschreibung der Grundwasserverhiltnisse

In den Sondierungen wurden Wasserstinde zwischen 1,60 und 2,30 m u. GOK festgestellt.
Der Sand der Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 stellt einen oberen, offenen
Grundwasserleiter mit gut leitenden Eigenschaften dar. In niederschlagsreichen Zeiten muss

mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis nahe Geldndeoberkante gerechnet werden.

Auf dem Geschiebelehm kann sich nach starken Niederschligen Stauwasser bis

Gelandeoberkante bilden.

S Beurteilung der allgemeinen Baugrundverhiiltnisse

Die Baugrundvorerkundung dient dem Zweck, notwendige GriindungsmaBlnahmen
abzuschiitzen. Sie ersetzt nicht die Priifung der Baugrundverhiiltnisse fiir die konkreten
Bauvorhaben. Es wird empfohlen, die Baugrundverhéltnisse unmittelbar unter den
geplanten Gebiuden mittels weiterer Rammkernsondierungen zu erkunden und die

Tragfahigkeit unter Beriicksichtigung der Gebiudestatik zu beurteilen.

Die allgemeinen Baugrundverhiltnisse konnen mit Ausnahme der Torflage in RKS 6 als "gut"

und ortsiiblich eingestuft werden.

Der humose Oberboden ist als Baugrund ungeeignet.

Der Sand, der steife Geschiebelehm und der steif bis halbfeste Geschiebemergel stellen

allgemein gut tragfiahige Bodenschichten dar.



Der in RKS 6 angetroffene Torf stellt eine setzungsempfindliche Bodenschicht dar. Aufgrund
der angetroffenen Tiefe, der geringen Méchtigkeit und dem stark gepressten Zustand ist ein

Bodenaustausch nicht zwingend notwendig und muss im Einzelfall gepriift werden.

Nichtunterkellerte Gebidude

Die Griindung nichtunterkellerter Gebdude wird im Regelfall als Streifen- oder
Plattengriindung moglich sein.

Humoser Oberboden ist zu entnehmen wund als Mutterboden wiederzuverwenden.
GroBflachige, zusitzliche Bodenaustauschmafnahmen, sind nach aktuellem Kenntnisstand
des Untergrundes nicht zu erwarten. Der in RKS 6 lokal angetroffene Torf muss separat
beurteilt werden. Weitere Torflagen, vor allem im noérdlichen Teil des Baugebietes, konnen

nicht ausgeschlossen werden.

Unterkellerte Gebdude

Im Regelfall kann die Griindung auf einer mittragenden Bodenplatte erfolgen. Torf unter der

Griindungsebene muss voraussichtlich entnommen werden.

Die notwendige Abdichtung der Keller gegen Wasser ist im Einzelfall zu priifen. Im Bereich
der grundwasserfiithrenden Sandschichten (RKS 1, RKS 2, RKS 5 und RKS 5) ist eine
Abdichtungen gegen driickendes Wasser gem. DIN 18533 notwendig. Keller, die in schlecht
durchlidssigem Geschiebelehm /-mergel errichtet werden, konnen gegen nichtdriickendes
Wasser abgedichtet werden, wenn Sicker- und Schichtenwasser mittels einer dauerhaft

funktionstdhigen Drinage gem. DIN 4095 abgefiihrt werden.

6 Beurteilung der Versickerungsfihigkeit

Nach ATV-DVWK-A 138 sind zur Versickerung von Niederschlagswasser Durchléssigkeiten

von k > 1#¥10°% m/s notwendig.



Die in den Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 6 angetroffenen Sande haben eine
ausreichende Durchldssigkeit und eignen sich zur Versickerung von Niederschlagswasser.

Aufgrund des Grundwasserspiegels sind jedoch nur Versickerungsmulden méoglich.
Im iibrigen Bereich der untersuchten Fliche wurde unter dem Mutterboden schlecht

durchlissiger Geschiebelehm sondiert (RKS 3, RKS 4, RKS 5). Hier ist eine Versickerung

von Niederschlagswasser nicht moglich.

7 Sonstige Hinweise

Bei der weiteren Planung ist zu beriicksichtigen, dass in niederschlagsreichen Zeiten der

Grundwasserspiegel bis nahe vorhandener Geldndeoberkante ansteigen kann.

Die sachgemille Anlage und Ausbildung von Baugruben und Boschungen unterliegt den
Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen fiir Boschungen, Arbeitsraumarbeiten und
Verbau gem. DIN 4124 und fiir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem.
DIN 4223.

Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind. 0,60
m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Gridben mit Saumbohlen oder
abgeboschter Kante oder Teilverbau gesichert werden.

Mutterboden und nichtbindiger Boden kdnnen mit einem Winkel von a = 45° gebdscht
hergestellt werden. In steifem Geschiebelehm/-mergel ist ein Boschungswinkel von maximal

a = 60° einzuhalten. Bei Wasseraustritt ist eine flachere Béschung notwendig.

sologisches Bliro Th
Blicherstrale 16
5
: )

D’ipl. Geologe Thonas VoB
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Bohrung: RKS 1

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,50
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiegel
1.60m
b)
4,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren grau bis
f) Sand ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 2

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,60
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiegel
1.90m
b)
3,40
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren grau
f) Sand ) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig, lagenweise Sand
b)
4,00
c) steif, mittlere d) méaRig schwer zu e) grau
Plastizitat bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 3

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
1,40
c) steif, mittlere d) maRig schwer zu e) braun
Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
4,00
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) grau
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebemergel g) h) i) ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 4

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig Grundwasserspiegel
2.30m
b) unten geringfiigig aufgeweicht
2,50
c) steif, mittlere d) maRig schwer zu e) braun
Plastizitat bohren
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
4,00
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) grau
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebemergel 9) h) i) ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
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Bohrung: RKS 5
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,80
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden 9) h) i)

a) Schluff, sandig, tonig, kiesig

b)
1,50
c) steif bis halbfest, d) maRig schwer zu e) braun
mittlere Plastizitat bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schiuff, stark sandig, tonig, kiesig, lagenweise Sand Grundwasserspiegel
2.20m
b) stellenweise steif bis weich
2,50
c) steif, leichte Plastizitat | d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise stark schluffig
b)
4,00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren bis schwer zu
f) Pleistozaner Sand 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
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Projekt: B.-Plan Nr. 15/ Westerhorn

Bohrung: RKS 6

Datum: 25.08.2020

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos Handschachtung
b)
0,60
c) d) e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiegel
1.90m
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren grau
f) Sand ) h) i)
a) Torf, stark zersetzt
b) stark gepresst
3,50
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Moor g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach organisch, lagenweise Torf
b)
4,40
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun bis
grau
f) Sand mit Organik 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) grau

bohren bis schwer zu

f) Sand

9)

h) i)
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