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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 7 liegt am sud-ostlichen Ortskern von Bokel, westlich des Muhlenteiches (s.
Anlage 1). Die Gemeinde Bokel wird gem. A-RW 1 der Region Pinneberg Ost (G-9) im
Naturraum Geest zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 1,0%
Versickerung (g): 40,2 %
Verdunstung (v): 58,8 %

Bild 1: Lage B-Plan 7 Bokel Regionen nach A-RW 1
Der Bebauungsplan weist eine Grof3e von 0,772 ha (7.720 m?) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,772ha x 10% = 0,008 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,772ha x 402% = 0,310 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,772ha x 58,8% = 0,454 ha

Die tatséchlichen Flachennutzungen im B-Plan 7 sind wie folgt vorgesehen:

Baugrundstiicke = 0,4605 ha (4.605 m2 x 0,3 x1,5=2.075 m2 vers. Flache)

davon Dachflachen (5 x 250 m2) = 0,125 ha
davon Grundstuckszufahrten (5 x 100 m2) = 0,050 ha
davon Terrassen, Wege (5 x 65 m?2) = 0,033 ha
davon Grinflachen Grundstiicke = 0,253 ha
Offentliche Verkehrsflachen Pflaster = 0,070 ha
Grinflachen + Sickermulde = 0,241 ha
Gesamtflache = 0,772 ha
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1.2 Berechnungqg der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan Nr. 7 setzen sich aus D&chern, aus Pflaster auf den
Grundstucken und Offentlichen Verkehrsflachen zusammen. Die entsprechenden
Flachenanteile kbnnen dem Lageplan aus der Anlage 2 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fléche des Teilgebietes: E 1 Bokel
s " W \ Schiitt 2
Name Teilgebiet: Flache [*]
E 1 Bokel 0,772 S [ha] ‘ Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilfliche Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
thal thaj %] [ [ha] [ [hal [l [hal
Nicht versiegelte (naturliche) Fliche 0,494/~ | 0.494 ‘ | 63,99 | ‘ 1,00 H 0,005 ‘ ‘40,20 H 0,199 ‘ ‘53 80 H 0,200 |
g-v-Berechnung: Versieg Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2 i — — !
Teilfliche Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 |Steildach - 0,125 | 0,125 16,19 85 0,106 0 0,000 15 0.019
Flache 2  |Pflaster mit dichten Fugen - 0,050/2| | 0,050 6,48 70 0,035 0 0,000 30 0.015
Fliche 3 [Pflaster mit dichten Fugen - 0,033%] | 0.033 427 70 0,023 0 0,000 30 0,010
Flache 4 |Pﬂ55ter mit dichten Fugen v| 0,070 % | 0.070 907 70 0,049 0 0,000 30 0,021
Flache 5 | - 0,000
Flache s | - 0,000
Fliche7 | - 0,000 %
Flache8 | - 0,000
Flached | - 0,000
Flache 10 | - 0,000
Summe ‘ 0,278 | ‘ 36,01 ‘ |?574H 0.213 | |ooo H 0,000 | ‘23,26“ 0.065 ‘

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaRBnahmen zur Behandlung von Regenabflissen, Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept fur die Regenabfliisse des B-Plans Nr. 7 sieht eine Ableitung des
gesamten anfallenden Oberflachenwassers tber Mulden- und Flachenversickerung vor. Die
a3-g3-v3-Werte betragen:

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: E 1 Bokel
\ Schritt 3 | [s2)
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Fliche verinderter Zustand Schritt 2):
E 1 Bokel 0,213 [ha]
a-g-v-Berechnung: Mafnahmen fir den abflussbildenden Anteil
schritt 3 Groke Abfluss (a;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Flache 1 | Steildach | IMu\den—IBeckenverswkerung v] 0.106 0 0.000 a7 0.092 13 0,014
Flache 2 |  Pflaster mit dichten Fugen | [Mulden-/Beckenversickerung  ~|| 0,035 o || 0000 87 || 0.030 13 || 0.005
Flache 3 | Pflaster mitdichten Fugen | [Flachenversickenung ~|| 0023 0 || o000 83 || 0019 17 || 0.004
Flache 4 | Pflaster mit dichten Fugen | [Mulden-/Beckenversickeung  ~|| 0,040 o || 0000 87 || 0043 13 || 0,006
Flache 5 | |

Flache 6 | |

Flache 7 | |

Flache 8 | |

Flache 8 | |

Flache 10 | |

Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

Groke Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 0,213 | | 0.00 | ‘ 0,000 | | 86.57 | ‘ 0,185 | | 13.43 | | 0,029 |

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

RW-Konzept ErschlieBung B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel, Kreis Pinneberg 4



1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1, dass die Min- und Maximalabweichungen fir
Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten werden.

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: E 1 Bokel

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region

Flache Abfluss (a )

schitt 4| ()

Versickerung (g ,)

Verdunstung (v )

Pinneberg Ost (G-9)

‘ ‘ 0,772 ‘[ha] ‘ 1.0 |['fn]‘ 0,008 ‘[hal

|40_2 ‘[%]| 0,310 |[ha]

|sss |[%]‘ 0,454 ‘[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Flache Abfluss (a ;)

Versickerung (g ,)

Verdunstung (v,)

tha] ‘ 10 |[%]‘ 0,005 ‘[ha]

|40,2 ‘[s:.]| 0,109 |[ha]

| 8.8 |[%]‘ 0,200 ‘[ha]

Bebauungsplan B-Plan 7 Bokel

)

Naturraum Pinneberg

Landkreis / Region |Pinneberg Ost (G-9)

Teileinzugsgebiet a [%] a [ha]
E 1 Bokel 0.6 0,005

g [%] g [ha] v [%] v [ha]
49,6 0,363 497 0,364

Ausgewihite Eingaben I6schen I [ Alle Eingaben léschen ]

Daten Teilgebiete laden

Bebauungsplan Gebiet gesamt

Gesamtflache Abfluss (a)

Riferanzzustand

Flache [-]

Versickerung (g)

Bebauungspian

Versiegelte Flichen im veranderten Zustand [ha] 00 |[%]| oooo |[ha]l | 233 |[%]| 0065 |[hal
Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
MaRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil [ha] ‘ 00 |[%] ‘ 0,000 ‘ [ha] | 86.6 ‘ %] | 0,185 |[ha] | 13,4 |[%] ‘ 0,029 ‘ [ha]
Summe veranderter Zustand [ha] ‘ 06 | %] ‘ 0,005 ‘ [ha] | 49,6 ‘ %] | 0,383 | [ha] | 49,7 | [%] ‘ 0,384 ‘ [hal
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bewertungskriterien Wasserhaushalt Zulassiger Maximalwert: [ha] | 0,349 [ha] | 0,493 [ha]
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natarlich eingehalten, e U RIS Qe thal | hee ‘ thal | o ‘ thal
wenn 3 x Ja". 5 5
oo [ vo [ v
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird,
wird dberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als _deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als _deutlich geschadigt”, Zulassiger Maximalwert: 0.124 [ha] | 0.426 ‘ [ha] | 0.570 ‘ [ha]
enn b Zulassiger Minimalwert:
3 0.000 h 0.195 h 0.338 h;
Sofern ein Parameter (a, g. v) die Veranderung tber- bzw. thal | ‘ tha] | ‘ tha]
unterschreitet (mit \Nein™ bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt
der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. @ [ha] | Ja ‘ [ha] | Ja ‘ [ha]
Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans 100 fhat thaf———— Abfluss-
——— [ wirksamer

Flichenanteil
ersickerungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
I wirksamer
Flachenanteil

Verdunstung (v)

| 0.6 |[%]| 0,005 |[ha] ‘49,6 |[%]| 0,383 |[ha] ‘49,? |[%]| 0.384 |[ha]

Petenziell naturnaher Referenzzustand | 1.0 | %] | 0,008 | [ha] ‘ 402 | [%] | 0,310 | [ha] ‘ 58.8 | [%] | 0,454 | [ha]
Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bewertungskriterien Wasserhaushalt Zuldssiger Maximalwert: 0,046 [hal 0,349 [hal 0,493 [hal
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natarlich eingehalten, Zulissiger Minimalwert: 0.000 [ha] 0272 [ha] 0415 [ha]
wenn 3 x Ja". : : - :
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird, @ tha) tha) tha)
wird tiberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
| wasserhaushalt deutlich geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”.
wenn 3 x Ja" Zulassiger Maximalwert: 0,124 [ha] 0,426 [ha] 0,570 [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (=, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,195 [ha] 0,338 [ha]
(iber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. @ [ha] [ha] [ha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!
Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
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Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Einzugsgehiet: B-Flan 7 Bokel
Natumraum : Pinneberg
Landkreis'Region: Pinneberg Ost {G-9)

Teileinzugsgebiete

Teilzinzugsgebiet: E 1 Bokel
B-g-v-Were: a: 0,60 % 0,005 ha g: 49,60 % 0,383 ha w. 4970 % 0,384 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtflache: 0,772 ha
a-g-v-Were: a: 0,65 % 0,005 ha g: 49,61 % 0,283 ha w. 49,74 % 0,284 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)

Gesamtfldche: 0,772 ha
B-g-v-Were: a: 1,00 % 0,008 ha g: 40,20 % 0,210 ha w. 58,80 % 0,454 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zul dssige Verdnderung
a-g-v-Werte: [+5%) a: 0,046 ha g: 0,349 ha w. 0,493 ha

Zul dssige Verdnderung

a-g-v-Werte {-5%): a: 0,000 ha qg: 0,272 ha w: 0,415 ha
Einhaltung
der Grenzwerte: a: Anderung von +- 5 % eingehalten

q: .f’-_lnderung won +- 5 % nicht eingehalten
wv: Anderung won +- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zul dssige Verdnderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,124 ha g: 0,426 ha w. 0,570 ha

Zul dssige Verdnderung
a-g-v-Werte {-15%): a: 0,000 ha g: 0,195 ha w: 0,338 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +- 15 % eingehalten
g: Anderung wvon +- 15 % eingehalten
v. Anderung von +- 15 % eingehalten

Bild 6: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Somit wird der Wasserhaushalt deutlich geschadigt. In dem nachfolgenden RW-
Entwasserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch Verdunstung und
Versickerung minimiert werden.

Entlang der nordlichen, 6stlichen und sidlichen Grenze des B-Plans ist ein grof3er
Baumbestand vorhanden, der neben der vorgesehenen Versickerung im Planareal
einen deutlichen Anteil zur Verdunstung von Niederschlagwasser beitragt.
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2. Konzept fur den Regenwasserabfluss

2.1 Geplante Regenwasserentwasserung

Das auf der gepflasterten offentlichen Verkehrsflache anfallende Niederschlagswasser der
ErschlieBungsstrale wird von Stat. 0+000 bis 0+058 Uuber entsprechende Langs- und
Querneigungen einer 0stlich gelegenen Sickermulde zugeleitet. Von der Stat. 0+058 bis
0+072,45 wird entlang des 0stlichen Fahrbahnrandes eine Pflasterinne geplant, die das auf
dem Wendekreis anfallende Regenwasser der Sickermulde 1 zufihrt.

Die 3 geplanten Stellplatze sudlich des Wendekreises werden in sudliche Richtung geneigt
und zur Oberflachenentwéasserung mit einer 13 m langen und 1 m breiten Sickermulde
versehen.

Somit kann das Wasser in den 2 Sickermulden teilweise verdunsten und Uber die belebte
Oberbodenzone in den Untergrund versickern.

Auf den Grundstiicken sind Versickerungen tiber Mulden und unversiegelte Flachen mdglich.
Das Entwasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.

Der Baugrund wurde am 08.01.20 mittels 5 Rammkernsondierungen durch das geologische
Biro Vol sondiert. Die erkundeten Boden- und Grundwasserverhdltnisse lassen aufgrund der
anstehenden Sande im Untergrund die vorgenannten Versickerungen zu. Die Ergebnisse der
Baugrundsondierungen liegen als Anlage 3 bei.

Aufgrund des relativ hohen Grundwasserspiegels ist eine Versickerung nur tiber Mulden und
die Flache genehmigungsfahig.

2.2 Versickerung dffentliche Verkehrsanlagen

Die hydraulischen Leistungsfahigkeiten fur die geplanten 2 Sickermulden erfolgen auf Basis
vom DWA A-138 jeweils fir ein 5-j&hriges Regenereignis.

Fiar die ErschlieBungsstrale einschlieBlich Einmindungsbereich Seestrale und der 2
Nebenflachen der Wasserversorgung sowie Abfallentsorgung erfordert die Bemessung eine
25 m lange und i.M. 2,50 m breite Sickermulde. Fir den zu durchflieRenden Oberboden wurde
ein Ki-Wert von 1 x 10° m/s in der Berechnung berticksichtigt. Fur die Sickermulde 2 ergibt
sich ein rechnerischer Einstau von 26 cm (< 30 cm).

Fir die zu entwassernden 3 Stellplatze betragt die Lange der Sickermulde 13 m und die
mittlere Breite 0,70 m. Der Einstau betragt 14 cm.

Die Ergebnisse der Bemessungen sind in der Anlage 5 dargestellt. Das malRgebende 5-
jahrige Regenereignis gem. KOSTRA DWD 2010-R ist in der Anlage 4 ersichtlich.

RW-Konzept ErschlieBung B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel, Kreis Pinneberg 7



LVermGeo SH

LR

Ve

B e S ' : B s
\_\_\ \ "h. e N EEN (S
mh‘j, : S
/ . S 3 = T

= BN

Kilometer
" 1:10.000 : T y
DigitalerAtlasNord © 2022 GeoBasi

DANord-Ausdruck

DANord




F a*hnenwag

—

i@ 5/2

o
L4

5/3

Y AN
N/, |
Lawamodsiz~ /| |

v {

A
Laubbaum 0258

73

714

Laubbeun 0466 |~

Pflaster = 8 m*
|

| \\\\\\ 294 !
! . SICKERMULDE 1
| ‘\\\ AE=110+485+8+14=617Tm?
A ! ~o_ Aim=630m?
| 42m,bivE 1,50 Ress
| t= 0\,36{1\ | GWea. 0.60'
i Vousar = 1211 0+025
I OKFF <867 mNHN Wemeu=026m "
| ~

805

Fléche ErschlieBungsstralie

Pfiaster = 485 m*
I
’/ 856
-
L
X [
/ | 1T
: it
j "~ 1
! I 87
. "~ |
.
B.3; !
b ’ \\ | Ree 04088
[ T | GWea885
{ ” | Ey
| T\\/
/ .
s | Fléche Stellplatze
i s | Pflaster = 50 m? It
- , 0407245
-rKss R an !
£ _GWoca. 640 S ! 875
Lomgers o ! ,
S N\ ~ ~_ ! SICKERMULDE 2
UL AN\ w0 | [ ‘zf\ um o4 RN AE =50 m?
A by /K\\\é T~ | AM=9m?
1/ b Lauhbauf 14 ~ e
I 7 1=13m, bim=0,70
t=0,15m
Vskler = 1,3 m*

heinstau = 0,14 m

Pflaster = 110 m*
b 07515
Ny
I
17 \\
[} v \\
- }
NEESS
\e
Sh 1 I\ @5

Flache Einmiindungsbersich

_,

ST
& x

/ H T

4 L= Laubaum 0.37

Flii&le Wasserversorgung
Pflaster = 14 m* 025

Lsubboum 024
"gk‘ﬂ/"%’ Laubbeum 0.258
iy
tH| oS ]’@/\ Natelbaum 0.3
IS ILL/‘;j Nadelboum 04678
\

(g
= 1D ETAY

Gemeinde Bokel

B-Plan Nr. 7 "Wohngebiet sudlich der SeestraBe"

in der Gemeinde Bokel
Kreis Pinneberg

Lageplan RW-Konzept
M1 :250

Ingenieurgemeinschaft
Grisard & Pehl GmbH

Anlage 2

Rosentwiste 4
25364 Brande-Homerkirchen

05. Juli 2022 e grisard-pehl de

Datum:




Geologisches Biiro Thomas Vof3

(Dipl. Geologe) Tel.: 04121 /4751721
Bliicherstralie 16 Mobil: 0171 /2814955
25336 Elmshorn www.baugrund-voss.de

voss-thomas @t-online.de

Baugrunderkundungen
Griindungsgutachten
Versickerungsanlagen
Sedimentlabor

Bericht zur Baugrundvorerkundung und allgemeine
Beurteilung der Baugrundverhailtnisse und
Versickerungsfihigkeit

(08.01.2020)

Projektbezeichnung: ,,B.-Plan Nr. 7 / Bokel*

Projektnummer: 20/ 001

Auftraggeber: Gemeinde Bokel
iiber VG Stadt Barmstedt / Amt Hornerkirchen
Fachbereich Bauen

Am Markt 1

25355 Barmstedt

Ort: Neel-Greve-Strafie

25364 Bokel

Anlage 3




INHALTSVERZEICHNIS

Vorgang

Durchgefiihrte Untersuchungen

Beschreibung der Bodenschichten

Beschreibung der Grundwasserverhiltnisse
Beurteilung der allgemeinen Baugrundverhiltnisse
Beurteilung der Versickerungsfahigkeit

Sonstige Hinweise

Anhang

- Lageplan
- Bohrprofile
- Schichtenverzeichnisse



1 Vorgang

Der Unterzeichner wurde beauftragt, eine Baugrundvorerkundung fiir die Erstellung eines B.-
Planes  durchzufilhren und die allgemeinen Baugrundverhiltnisse und  die

Versickerungsfahigkeit zu beurteilen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 08.01.20 wurden auf dem Grundstiick 5 Rammkernsondierungen nach DIN EN ISO
22475-1 bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK (Gelidndeoberkante) abgeteuft. Das

Probenmaterial wurde gemif3 DIN 4022 angesprochen.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage eingemessen.

3 Beschreibung der Bodenschichten

Die untersuchte Fliche wurde zum Zeitpunkt der Sondierungen als Weideflidche fiir Pferde
genutzt.
Morphologisch befindet sich das Grundstiick in einer flachen Talrandlage und zeigt ein

leichtes Gefille nach Nordnordosten in Richtung Miihlenau.

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen

dargestellt.

Die Bodenproben waren organoleptisch (Aussehen und Geruch) unauffiallig.

Mutterboden wurde in einer Michtigkeit von 0,30/0,40 m angetroffen.
Darunter folgt in den Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4 und RKS 5 bis 1,20/1,50 m u.
GOK ein feinsandiger, grobsandiger Mittelsand mit variierenden Mengenanteilen. Der

Bohrfortschritt ldsst auf eine mitteldichte Lagerung schlieBen. Bei dem Sand handelt es sich



vermutlich um einen nacheiszeitlichen Flusstalsand. Es ist aber auch nicht ausgeschlossen,
dass er aufgefiillt wurde. Unter dem Sand wurden bis 1,50/1,10 m u. GOK Sande mit
organischen Anteilen (Sandmudde) und Sand mit Anmooreinschaltungen unterschiedlicher
Zusammensetzungen sondiert. Der Bohrfortschritt ldasst auf eine mitteldichte bis lockere
Lagerung schlieBen. Darunter folgt bis zu den Endteufen ein pleistoziner (eiszeitlicher) Sand,
der sich aus einem grobsandigen, feinsandigen Mittelsand mit variierenden Mengenanteilen
zusammensetzt. Der Bohrfortschritt 14sst auf eine mitteldichte Lagerung schlie3en.

In RKS 3 wurde der pleistozine Sand ab UK Mutterboden bis zur Endteufe sondiert.

4 Beschreibung der Grundwasserverhaltnisse

In den Bohrléchern wurden Wasserstinde zwischen 1,20 und 2,00 m u. GOK festgestellt.

Der Sand stellt einen oberen, offenen Grundwasserleiter mit gut leitenden Eigenschaften dar.

5 Beurteilung der alleemeinen Baugrundverhiltnisse

Die Baugrundvorerkundung dient dem Zweck, notwendige GriindungsmafSnahmen
abzuschitzen. Sie ersetzt nicht die Priifung der Baugrundverhéltnisse fiir die konkreten
Bauvorhaben. Es wird empfohlen, die Baugrundverhéltnisse unmittelbar unter den
geplanten Gebiduden mittels weiterer Rammkernsondierungen zu erkunden und die

Tragfihigkeit unter Beriicksichtigung der Gebiudestatik zu beurteilen.

Der humose Oberboden ist als Baugrund ungeeignet.

Der oberer Sand und der pleistozéine Sand stellen sehr gut tragfdhige Bodenschichten dar.

Die in einer Tiefe zwischen 1,20 und 2,10 m u. GOK angetroffenen, organischen

Einschaltungen (Sandmudde und Anmoor) stellen setzungsempfindliche Bodenschichten dar.



Nichtunterkellerte Gebidude

Die Griindung nichtunterkellerter Gebdude wird im Regelfall als Streifen- oder
Plattengriindung moglich sein.

Es muss damit gerechnet werden, dass die in einer Tiefe zwischen 1,20 und 2,10 m u. GOK
angetroffenen organischen Schichten entnommen und gegen einen Sand ausgetauscht werden
miissen. Hierzu ist gegebenenfalls eine kurzzeitige Grundwasserabsenkung notwendig. Dies
muss im Einzelfall entschieden werden und richtet sich nach der Zusammensetzung,

Michtigkeit und Tiefenlage der schlecht tragfdhigen Einschaltungen.

Unterkellerte Gebdude

Im Regelfall kann die Griindung auf einer mittragenden Bodenplatte erfolgen.
BodenaustauschmaBBnahmen im groeren Umfang sind nach aktuellem Kenntnisstand des
Untergrundes nicht zu erwarten, da bei iiblichen Kellertiefen von ca. 3,00 m u. GOK die

organischen Einschaltungen oberhalb des Planums liegen.

Keller miissen gegen driickendes Wasser gem. DIN 18533 abgedichtet werden. Zur

Herstellung der Baugrube ist eine geschlossene Wasserhaltung notwendig.

6 Beurteilung der Versickerungsfihigkeit

Der obere Sand und der pleistozine Sand haben eine sehr gute Durchléssigkeit und sind gem.

DWA-A 138 zur Versickerung von Niederschlagswasser gut geeignet.

Aufgrund des relativ hohen Grundwasserspiegels ist eine Versickerung nur mittels Mulden

genehmigungsfihig.



7 Sonstige Hinweise

Die sachgemille Anlage und Ausbildung von Baugruben und Boschungen unterliegt den
Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen fiir Boschungen, Arbeitsraumarbeiten und
Verbau gem. DIN 4124 und fiir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem.
DIN 4223.

Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind. 0,60
m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Gridben mit Saumbohlen oder
abgebodschter Kante oder Teilverbau gesichert werden.

Mutterboden und nichtbindiger Boden kdnnen mit einem Winkel von a = 45° gebdscht

hergestellt werden

wcloglechea Bliro Th
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b)
2,10
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f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun bis
maRig schwer zu schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig, lagenweise stark grobsandig, Grundwasserspiegel
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a) Sand, schluffig, humos
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun bis
maRig schwer zu schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig
b)
1,20
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren braungrau
f) Sand 9) h) i)
a) Sand, schluffig, organisch
b)
1,30
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Anmoor g) h) i)
a) Grobsand, mittelsandig
b)
1,50
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
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Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
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- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun bis
maRig schwer zu schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig
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schwach kiesig, lagenweise Mittelsand, feinsandig
b)
4,00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Pleistozaner Sand 9) h) i)
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c) d) e)
f) g) h) i)




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 33, Zeile 18
Ortsname : Bokel (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 152,2 209,7 243,4 285,8 343,3 400,8 434,5 476,9
10 min 121,5 159,9 182,3 210,6 2489 287,3 309,8 338,0
15 min 101,1 131,4 149,1 171,4 201,7 231,9 249,6 272,0
20 min 86,6 112,2 1271 146,0 171,6 197,2 212,1 231,0
30 min 67,3 87,4 99,2 1141 134,3 154,5 166,3 181,2
45 min 50,4 66,3 75,6 87,4 103,3 119,2 128,5 140,3
60 min 40,3 53,7 61,6 71,5 85,0 98,5 106,3 116,3
90 min 29,7 39,3 44,8 51,9 61,4 70,9 76,5 83,5
2h 24,0 31,4 35,8 41,3 48,8 56,2 60,6 66,1
3h 17,7 23,0 26,1 30,0 35,3 40,5 43,6 47,5
4h 14,3 18,4 20,8 23,9 28,0 32,1 34,6 37,6
6h 10,5 13,5 15,2 17,3 20,3 23,2 24,9 27,1
9h 7.8 9,9 11,1 12,6 14,7 16,7 18,0 19,5
12h 6,3 7.9 8,8 10,0 11,7 13,3 14,2 15,4
18 h 4,6 58 6,5 73 8,5 9,6 10,3 1.1
24 h 3,7 4,6 52 58 6,7 7,6 8,1 8,8
48 h 2,5 3,0 3,3 3,7 4,2 4,8 5,1 55
72h 1,9 2,3 2,6 2,8 3.2 3,6 338 4,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 7oh
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,10 14,50 32,30 50,30
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 27,20 46,70 83,90 116,80

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Nachweis Sickermulde 1

Lage

Strafl3e / Nr.

PLZ / Ort

Kataster

Gemarkung

Flur

Flurstiick

Bauherr / Anschift

Name/Bezeichnung

Strafl3e / Nr.

PLZ / Ort

Tel.:

Fax:

mail:

Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2010R

Klassenfaktor = DWD-Vorgabe}

KOSTRA-Datenbasis

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas Regen- Regenspende fp 1) [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas dauer Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a]
Ortsname: Bokel D in [min] 1 2 5 30 100
Bemerkung: 5 152,2 209,7 285,8 434,5 534,4
Zeitspanne: Jan.- Dez. 10 1215 159,9 210,6 309,8 376,4
KOSTRA:2010R Sp.:33 Ze.:18 Ort:Bokel Zeitraum: Jan.- Dez. 15 101,1 131,4 171,4 249,6 302,2
20 86,6 112,2 146,0 212,1 256,6
30 67,3 87,4 114,1 166,3 2014
45 50,4 66,3 87,4 128,5 156,2
60 40,3 53,7 71,5 106,3 129,7
90 29,7 39,3 51,9 76,5 93,1
120 24,0 31,4 41,3 60,6 73,5
180 17,7 23,0 30,0 43,6 52,8
240 14,3 18,4 23,9 34,6 41,7
360 10,5 13,5 17,3 249 30,0
540 7,8 9,9 12,6 18,0 21,6
720 6,3 7,9 10,0 14,2 17,1
1080 4,6 5,8 7,3 10,3 12,3
1440 3,7 4,6 5,8 8,1 9,7
2880 2,5 3,0 3,7 51 6,0
4320 1,9 2,3 2,8 3,8 45

Dimensionierung:Versickerungsanlagen/Ruickhaltungen

Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100:2016-12

Klassenfaktor = 1

Berechnungsregenspenden fur Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten.

Bemessungr 5,5 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,100 = I/ (s - ha)
Berechnungsregenspenden fur Grundsticksflachen
MafRgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessungr 5,2 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,30 = I/ (s - ha)
MafRRgebende Regendauer 10 Minuten
Bemessung r 10,2 = I/ (s - ha)
Notentwésserung r 10,30 = I/ (s - ha)
MafRgebende Regendauer 15 Minuten
Bemessung r 15,2 = I/ (s - ha)
Notentwésserung r 15,30 = 1/(s-ha)




51
Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel 04.02.2022
Nachweis Sickermulde 1 Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ oy - As* Ke/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 617
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,75
undurchlassige Flache A, m? 463
Versickerungsflache A, m? 62,50
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
D oy |Ergebnis:
R min] | [V(s*ha)] | V [m?
8 5 285,8 5,3 .
=10 210.6 7.7 Slckermulde;bgtcgen
S[15 [ 1714 9.4 180 oSS 9w
E[ 20 146.,0 10,6 16,0 o § 3y
S[ 30 [ 1141 12,3 140 o IR
(] 1 N
N 45 87,4 13,9 o - S
gl 60 715 149 120 =99 1111 M
al 90 51,9 157 = 100 - o i1111
o 120 | 413 w1 2 0 =0 11111
<| 180 30,0 164 5 "l 0
& 240 | 2309 163 2 60 TR
S EERS 17,3 155 = 40 - - - - - iiiiil
& 540 12,6 13,6"0:;20777777 111111
g 720 10,0 11,0 ' 333
Q| 1080 7,3 5,5 0,0
.&_( 1440 | 5.8 0,0 CREP PRSP B o gD W
2 2880 3,7 0,0 Regendauer D
x| 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mafgebende Regenspende I'o(n) I/(s*h 30,0
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m® 16,4
gewahlte Mulden/Beckenldnge:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew|m 25,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew{m 2,50
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 62,50
Einstauh6he Mulde/Becken zM m 0,26
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 14,6

Bemerkung:

Versickerung offentliche ErschlieBungsanlagen
kf-Wert fir Oberboden von 1 x 10-5 m/s




5.2

Anlage:

PROJEKT:

B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel
Nachweis Sickermulde 2

04.02.2022

Datum:

Projekt-Basisdaten

hier:

Projekt:

B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel

Projektbezeichnung:

Nachweis Sickermulde 2

Lage

Strafl3e / Nr.

PLZ / Ort

Kataster

Gemarkung

Flur

Flurstiick

Bauherr / Anschift

Name/Bezeichnung

Strafl3e / Nr.

PLZ / Ort

Tel.:

Fax:

mail:

Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2010R

Klassenfaktor = DWD-Vorgabe}

KOSTRA-Datenbasis

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas Regen- Regenspende fp 1) [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas dauer Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a]
Ortsname: Bokel D in [min] 1 2 5 30 100
Bemerkung: 5 152,2 209,7 285,8 434,5 534,4
Zeitspanne: Jan.- Dez. 10 1215 159,9 210,6 309,8 376,4
KOSTRA:2010R Sp.:33 Ze.:18 Ort:Bokel Zeitraum: Jan.- Dez. 15 101,1 131,4 171,4 249,6 302,2
20 86,6 112,2 146,0 212,1 256,6
30 67,3 87,4 114,1 166,3 2014
45 50,4 66,3 87,4 128,5 156,2
60 40,3 53,7 71,5 106,3 129,7
90 29,7 39,3 51,9 76,5 93,1
120 24,0 31,4 41,3 60,6 73,5
180 17,7 23,0 30,0 43,6 52,8
240 14,3 18,4 23,9 34,6 41,7
360 10,5 13,5 17,3 249 30,0
540 7,8 9,9 12,6 18,0 21,6
720 6,3 7,9 10,0 14,2 17,1
1080 4,6 5,8 7,3 10,3 12,3
1440 3,7 4,6 5,8 8,1 9,7
2880 2,5 3,0 3,7 51 6,0
4320 1,9 2,3 2,8 3,8 45

Dimensionierung:Versickerungsanlagen/Ruickhaltungen

Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100:2016-12

Klassenfaktor = 1

Berechnungsregenspenden fur Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten.

Bemessungr 5,5 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,100 = I/ (s - ha)
Berechnungsregenspenden fur Grundsticksflachen
MafRgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessungr 5,2 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,30 = I/ (s - ha)
MafRRgebende Regendauer 10 Minuten
Bemessung r 10,2 = I/ (s - ha)
Notentwésserung r 10,30 = I/ (s - ha)
MafRgebende Regendauer 15 Minuten
Bemessung r 15,2 = I/ (s - ha)
Notentwésserung r 15,30 = 1/(s-ha)




5.2
Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 7 in der Gemeinde Bokel 04.02.2022
Nachweis Sickermulde 2 Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ oy - As* Ke/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 50
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,76
undurchlassige Flache A, m? 38
Versickerungsflache A, m? 9,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
D by |Ergebnis:
R min] | [V(s*ha)] | V [m?
8 5 285,8 0,5 .
=10 210.6 0.7 Slckermulge/;becken
S 15 | ania 0.8 14 N
E[ 20 146,0 0,9 15 ~ 1 PR,
S 30 | 1141 11 ' =
N| 45 87.4 12 04— 2m 3
2] 60 71,5 13| @ 3
al 90 51,9 13 = 08 7%
S| 120 41,3 13 8 ©
2180 | 300 12l & “TTERERERE TR
N | 240 23,9 a1 11111111111
& 360 17,3 09| £
&|__540 12,6 06 £ o2f - - - - - - =
g 720 10,0 0,1 3333
Q| 1080 7,3 0,0 0,0
?_ﬁ 1440 | 5.8 0,0 CREP PRSP B oD GBS
2 2880 3,7 0,0 Regendauer D
v | 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
mafgebende Regenspende I'o(n) I/(s*h 51,9
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m® 1,3
gewahlte Mulden/Beckenldnge:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew|m 13,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew{m 0,70
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 9,10
Einstauh6he Mulde/Becken zM m 0,14
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 79

Bemerkung:

Versickerung 3 Stellplatze
kf-Wert fir Oberboden von 1 x 10-5 m/s




