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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW - 1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 7 liegt am sud-ostlichen Ortskern von Bokel, westlich des Mihlenteiches (s.
Anlage 1). Die Gemeinde Bokel wird gem. A-RW 1 der Region Pinneberg Ost (G-9) im
Naturraum Geest zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 1,0 %
Versickerung (g): 40,2 %
Verdunstung (v): 58,8 %

Bild 1: Lage B-Plan 7 Bokel Regionen nach A-RW 1

Der Bebauungsplan weist eine GréRe von 0,772 ha (7.720 m?) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,772ha x 10% = 0,008 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,772 ha x 402% = 0,310 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,772ha x 588 % = 0,454 ha

Die tatséchlichen Flachennutzungen im B-Plan 7 sind wie folgt vorgesehen:

Baugrundstiicke =  0,4605 ha (4.605 m? x 0,3 x 1,5 = 2.075 m? vers. Flache)

davon Dachflachen (5 x 250 m?) = 0,125 ha
davon Grundstiickszufahrten (5 x 100 m?) = 0,050 ha
davon Terrassen, Wege (5 x 65 m?) = 0,033 ha
davon Griinflachen Grundstiicke = 0,253 ha
Offentliche Verkehrsflachen Pflaster = 0,070 ha
Griinflachen + Sickermulde = 0,241 ha
Gesamtflache = 0,772 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fur den B-Plan Nr. 7 setzen sich aus Dachern, aus Pflaster auf den
Grundsticken und offentlichen Verkehrsflichen zusammen. Die entsprechenden
Flachenanteile kbnnen dem Lageplan aus der Anlage 2 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: E 1 Bokel
Name Teligeblet: Fliche Teligeblet: - [ SERIRET =
E 1 Bokel ] 0,772 [ha] | Dateniaden !
9 Nicht (i ) Flsche im
schritt 1 Teilfiiche Teilflache Teliflache Abfiuss (a ) g(9,) g(vy)
Ma) [ha) ) %) [ha) ] [ha] ] [ha]
[ Wicht Flache | 0,494 E E[ 0,005 0199 | @ 0.200
-g g: Versiegelte Flichen im veranderten Zustand
Sniukts Teiifiiche Teilflache Tellfische Abfluss (a,) 9(9;) g (vy)
[ha) [ha) %] %) [ha] )] [ha] %) [ha]
Flache 1 |Stsiidach — 0425 | 0125 16.19 0108 ‘I] 0,000 0019
Flache 2 [Pfiaster mit dchien Fugen <] 0000 | 0os0 | | 648 [ 70 |[00ss | [ o |[oo0]| |30 | o0t
Flache 3  [Pllaster it dichten Fugen - 0033 | 0033 421 0,023 [I] 0,000 E 0,010
Flache 4 [Phaster mit ichten Fugen -] oor0 [ 000 | [ 907 [ 7] 0049 | @ 0000 | [ 30 [ 002
Flache5 | - 0,000
Flaches | ~| 0,000
Flache 7 | . 0,000
Fliche8 | - 0,000
Fliches | - 0,000
Flache 10 | - 0,000
sunme [ oz | 3501 [ro74] (w215 | [000 ][owmn | [z52s][ ooee |

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaBfnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept fur die Regenabflisse des B-Plans Nr. 7 sieht eine Ableitung des
gesamten anfallenden Oberflachenwassers tiber Mulden- und Flachenversickerung vor. Die
a3-g3-v3-Werte betragen:

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabflissen des Teilgebietes: E 1 Bokel
| CSennts ] (]
Name Tellgeblet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
E 1 Bokel [hal
g-v-B! g: M fur den Anteil

Schritt 3 Grobe Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)

[ha] %] [ha) %) [ha) %] [ha)
Flache 1 | Stelidach | [Mulden-/Beckenversickerung ~|| 0106 o || 0000 87 || 0092 13 || 0014
Flache 2 | Pnaster mit dichten Fugen | [Mulden/Beckemersickeung ~|| 0.035 o || 0000 87 || 0030 13 || 0005
Flache 3 | Phaster mit dichten Fugen | Flachenversickerung ~|| 0023 o || 0.000 83 || 0019 17 || 0.004
Fliche 4 | Phaster mit dichten Fugen | [Mulden-/Beckemersickerung ~|| 0.049 o || 0.000 87 || 0043 13 || o006
Flache 5 | |
Flache § | ]
Flache 7 | ]
Flache 8 I |
Flaches | &
Flache 10 | ]
Zusamm g a-g-v-Ber g

GroBe Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] %] [ha] %] [ha) %] [ha]
summe | 0213 | | 000 || 0000 | [ss57] 0185 | [19.43][ 0020 |

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1
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1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1, dass die Min- und Maximalabweichungen fir

Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten werden.

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: E 1 Bokel
Schritt 1: P (Verg flache) = = 3545 =
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v ,)
[ Pinneberg Ost (G-8) | [om2|ma [ 10 |m1 coos |ma [402 || 0310 [mar [ses |pa[ oase |may
Schritt 2 - 3: g ter (a-g 9)
Flache Abfiuss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v,)
Nicht versiegeite Flachen im veranderten Zustand [ 0.404 ]ml ] 10 ]m[ 0.005 ‘[ha] |4o,z ]mLo.m If"'l 588 || 0290 |[na)
- (oo Jo [0 ] [owm ot [ass o0 [ |
Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
" far den I 0213 |[m1 I 00 ]ml 0,000 lnn] [es‘s ]N[ 0.185 ](na] |13.4 Iml 0020 Im)
summe veranderter zustand | 0772 |ma) [ 06 |11 [ o00s [mal [ass [pa[ 03ss |may [4s7 |pa ma)
Schritt 4
g der fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
e— s m. [ 006 | .
R P P— . .
s [ ] oo [
Sofem ein 0.g. Pmor(lgv)zﬂm bewertet wird. @ “ tha) tha] _ (ha]
wird Gberprift, ob
als deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen st Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt git als _deutlich geschadigt”. Zulassiger Maximaiwert: [ha) [ha) [ha)
wenn 3 x Ja* imalwert:
Sofem sin Parameter (2, g, v} die aber- bz T——— tha tha) tha)
unterschreitet (mit ,Nein™ mammuw»-mm IR e
der Teiflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt. [ha)
Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans e bluss-
| . virksamer
(w2 H Flachenante!
Bebauungsplan  |B-Plan 7 Bokel . Versickerungs-
g 1=' arksamer
Z - Flachenantei!
L I Reg g Ost (G-9) T -
e = e 1 e S —— i R R L : = Verdunstungs.
| Teileinzugsgebiet a[%] a[ha] a(%] g [ha] v[%] v [ha) W il Flachenanteil
7 E 1 Bokel 06 0.005 495 0.383 497 0384 | i
‘ -
24
" = Diagramm
Daten Teilgebiete laden | | Ausgewahite Eingaben ioschen | | Alle Eingaben Ioschen | na— S——p—." | speichem
ache [ m—
Gesamtfliche Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Geblet 0772 |may |06 |pa[ 0oos [ma1 [ase [pa[ 03es |may [497 || o3se |ma
22 0772 |ma) (1 o |ma {_ooos ma) |02 |M| 0310 |ma) | ses |m| 0ase |ma
g der Wa fur das
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
= g ien W, e, Zulassiger Maximalwert: I 0,046 I ma) l 0,349 ! (ha) ‘ 0493 ! [ha)
m’;“_ hakt gik als welgehend natddich eing ger Mi Li 0,000 ha) l 0272 | ma) [ 0415 | na)
e . M ma M
Sofem ein 0.9. Pmu(lgv)ml.Nm bewertet wird, | _ [hal (ha) [ha)
wird Gberpr, ob die P
als deutliche oder extreme Sd\um einzustufen ist
\'1llnmln!ﬁllmwnﬁ Aw v. H v.m m
Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt” . u_“_(,., T (@) s )
wenn 3 x Ja" Zulassiger Maximalwert: [ 0,124 [ha) l 0426 | tha | 0.570 | ma)
Lokale Uberprufungen sind —= S -
Sofern gin P: (8. 9.v) Gie Zulassiger Minimalwert: [ 0,000 ‘ [ha) [ 0.195 ] fha] | 0338 7 [ha)
nwuz-«mmmm(mm bewentet wird), — : - —
gt der W als extrem g O [ | ma | S e | a | m
Lokale und reg Uberprutungen sind o
Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
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Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Einzugsgebiet: B-Plan 7 Bokel

Naturaum: Pinneberg

Landkreis’Region: Pinneberg Ost (G-8)

Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet: E 1 Bokel

s-g-v-Werts: a: 0,60 % 0,005 ha g: 49,60 % 0,383 ha v: 49,70 % 0,384 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtflache: 0,772 ha
8-g-v-Werte: a: 0,65 % 0,005 ha g: 49,61 % 0,382 ha v: 49,74 % 0,384 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)

Gesamtfléche: 0,772 ha
a-g-v-Were: a: 1,00 3 0,008 ha g: 40,20 % 0,310 ha v: 58,80 % 0,454 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte: (=5%) a: 0,046 ha g: 0,348 ha v: 0,492 ha

Zuldssige Verdnderung

g-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,272 ha v: 0,415 ha
Einhaltung
der Grenzwerte: a: Anderung von #/- 5 % eingehalten

g: Anderung von +- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Verdnderung
s-g-v-Werte: (=15%) a: 0,124 ha g: 0,426 ha v: 0,570 ha

Zulsssige Veranderung
s-g-v-Werte {-15%): a: 0,000 ha g: 0,185 ha v: 0,338 ha

Einhsltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von #+/- 15 % eingehaliten
v: Anderung von +- 15 % eingehalten

Bild 6: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Somit wird der Wasserhaushalt deutlich gesch&digt. In dem nachfolgenden RW-
Entwésserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch Verdunstung und
Versickerung minimiert werden.

Entlang der noérdlichen, 6stlichen und siidlichen Grenze des B-Plans ist ein groRer
Baumbestand vorhanden, der neben der vorgesehenen Versickerung im Planareal
einen deutlichen Anteil zur Verdunstung von Niederschlagwasser beitrigt.
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2. Konzept flir den Regenwasserabfluss

2.1 Geplante Regenwasserentwiésserung

Das auf der gepflasterten offentlichen Verkehrsflache anfallende Niederschlagswasser der
ErschlieRungsstralle wird von Stat. 0+000 bis 0+058 Uber entsprechende Langs- und
Querneigungen einer ostlich gelegenen Sickermulde zugeleitet. Von der Stat. 0+058 bis
0+072,45 wird entlang des dstlichen Fahrbahnrandes eine Pflasterinne geplant, die das auf
dem Wendekreis anfallende Regenwasser der Sickermulde 1 zufihrt.

Die 3 geplanten Stellplatze sudlich des Wendekreises werden in sudliche Richtung geneigt
und zur Oberflachenentwasserung mit einer 13 m langen und 1 m breiten Sickermulde
versehen.

Somit kann das Wasser in den 2 Sickermulden teilweise verdunsten und Uber die belebte
Oberbodenzene in den Untergrund versickern.

Auf den Grundstiicken sind Versickerungen Uber Mulden und unversiegeite Fldchen mdglich.
Das Entwéasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.

Der Baugrund wurde am 08.01.20 mittels 5 Rammkernsondierungen durch das geologische
Biiro Vol sondiert. Die erkundeten Boden- und Grundwasserverhaltnisse lassen aufgrund der
anstehenden Sande im Untergrund die vorgenannten Versickerungen zu. Die Ergebnisse der
Baugrundsecndierungen liegen als Anfage 3 bei.

Aufgrund des relativ hohen Grundwasserspiegels ist eine Versickerung nur Gber Mulden und
die Flache genehmigungsfahig.

2.2 Versickerung dffentliche Verkehrsanlagen

Die hydraulischen Leistungsfahigkeiten fur die geplanten 2 Sickermulden erfolgen auf Basis
vom DWA A-138 jeweils far ein 5-jdhriges Regenereignis.

Fur die ErschlieBungsstrae einschlieBlich Einmindungsbereich Seestralle und der 2
Nebenflachen der Wasserversorgung sowie Abfallentsorgung erfordert die Bemessung eine
25 m lange und i.M. 2,50 m breite Sickermulde. Fur den zu durchflieRenden Oberboden wurde
ein KeWert von 1 x 10° m/s in der Berechnung berticksichtigt. Fiir die Sickermulde 2 ergibt
sich ein rechnerischer Einstau von 26 cm (< 30 cm).

Fir die zu entwédssernden 3 Stellpldtze betragt die Lange der Sickermulde 13 m und die
mittlere Breite 0,70 m. Der Einstau betrdgt 14 cm.

Die Ergebnisse der Bemessungen sind in der Anlage 5 dargestellt. Das malligebende 5-
jahrige Regenereignis gem. KOSTRA DWD 2010-R ist in der Anlage 4 ersichtlich.
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1 Vorgang

Der Unterzeichner wurde beauftragt, eine Baugrundvorerkundung fiir die Erstellung eines B.-
Planes  durchzufithren und die allgemeinen  Baugrundverhiltnisse und  die

Versickerungsfihigkeit zu beurteilen.

2 Durchgefiithrte Untersuchungen

Am 08.01.20 wurden auf dem Grundstiick 5 Rammbkernsondierungen nach DIN EN ISO
22475-1 bis in eine Tiefe von 4,00 m u. GOK (Gelindeoberkante) abgeteuft. Das

Probenmaterial wurde gemill DIN 4022 angesprochen.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage eingemessen.

3 Beschreibung der Bodenschichten

Die untersuchte Flache wurde zum Zeitpunkt der Sondierungen als Weidefliche fir Pferde
genuizt.
Morphologisch befindet sich das Grundstick in einer flachen Talrandlage und zeigt ein

leichtes Gefiile nach Nordnordosten in Richtung Miihlenau.

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen

dargestellt.

Die Bodenproben waren organoleptisch (Aussehen und Geruch) unauffillig.

Mutterboden wurde in eincr Michtigkeit von 0.30/0,40 m angetroffen.
Darunter folgt in den Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4 und RKS 5 bis 1,20/1,50 m u.
GOK ein feinsandiger, grobsandiger Mittelsand mit variicrenden Mengenanteilen. Der

Bohrfortschritt lisst auf eine mitteldichte Lagerung schlieffen. Bei dem Sand handelt es sich



vermutlich um einen nacheiszeitlichen Flusstalsand. Es ist aber auch nicht ausgeschlossen,
dass er aufgefiillt wurde. Unter dem Sand wurden bis 1,50/1,10 m u. GOK Sande mit
organischen Anteilen (Sandmudde) und Sand mit Anmooreinschaltungen unterschiedlicher
Zusammensetzungen sondiert. Der Bohrfortschritt lisst auf eine mitteldichte bis lockere
Lagerung schliefien. Darunter folgt bis zu den Endteufen ein pleistoziner (eiszeitlicher) Sand,
der sich aus emnem grobsandigen, feinsandigen Mittelsand mit variierenden Mengenanteilen
zusammensetzt. Der Bohrfortschrite 1dsst auf eine mitteldichte Lagerung schliefen.

In RKS 3 wurde der pleistozidne Sand ab UK Mutterboden bis zur Endteufe sondiert.

4 Beschreibung der Grundwasserverhiiltnisse

In den Bohrléchern wurden Wasserstinde zwischen 1,20 und 2,00 m u. GOK festgestellt.

Der Sand stelli einen oberen, offenen Grundwasserleiter mit gut leitenden Eigenschaften dar.

5 Beurteilung der allgemeinen Baugrundverhiltnisse

Die Baugrundvorerkundung dient dem Zweck, nhotwendige Griindungsmafinahmen
abzuschitzen. Sie ersetzt nicht die Priifung der Baugrundverhiiltnisse fiir die konkreten
Bauvorhaben. Es wird empfohlen, die Baugrundverhiltnisse unmittelbar unter den
geplanten Gebiduden mittels weiterer Rammkernsondierungen zu erkunden und die

Tragfihigkeit unter Beriicksichtigung der Gebidudestatik zo beurteilen.

Der humose Oberboden ist als Baugrund ungeeignet,

Der oberer Sand und der pleistozine Sand stellen sehr gut tragfihige Bodenschichten dar.

Die in einer Tiefe zwischen 1,20 und 2,J0 m u. GOK angetroffenen, organischen

Einschaltungen (Sandmudde und Anmoor) stellen setzungsempfindliche Bodenschichten dar.



Nichtunterkellerte Gebaude

Die Griindung nichtunterkellerter Gebaude wird im Regelfall als Streifen- oder
Plattengriindung moglich sein.

Es muss damit gerechnet werden, dass die in einer Tiefe zwischen 1,20 und 2,10 m u. GOK
angetrotfenen organischen Schichten entnommen und gegen einen Sand ausgetauscht werden
miissen. Hierzu ist gegebenenfalls eine kurzzeitige Grundwasserabsenkung notwendig. Dies
muss im Einzelfall entschieden werden und richtet sich nach der Zusammensetzung,

Michtigkeit und Tiefenlage der schlecht tragfihigen Einschaltungen.

Unterkellerte Gebiiude

Im Regelfall kann die Grindung auf einer mittragenden Bodenplatte erfolgen.
Bodenaustauschmafnahmen im gréBeren Umfang sind nach aktuellem Kenninisstand des
Untergrundes nicht zu erwarten, da bei iiblichen Kellertiefen von ca. 3,00 m u. GOK die

organischen Einschaltungen oberhalb des Planums liegen.

Keller miissen gegen driickendes Wasser gem. DIN 18533 abgedichtet werden. Zur

Herstellung der Baugrube ist eine geschlossene Wasserhaltung notwendig.

6 Beurteilung der Versickerungsfahigkeit

Der obere Sand und der pleistoziine Sand haben eine sehr gute Durchlissigkeit und sind gem.

DWA-A 138 zur Versickerung von Niederschlagswasser gut geeignet.

Aufgrund des relativ hohen Grundwasserspiegels ist eine Versickerung nur mittels Mulden

genchmigungstihig.



7 Sonstige Hinweise

Die sachgemile Anlage und Ausbildung von Baugruben und Boschungen unterliegt den
Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen firr Boschungen, Arbeitsraumarbeiten und
Verbau gem. DIN 4124 und fiir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem.
DIN 4223,

Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind. 0,60
m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Griben mit Saumbohlen oder
abgeboschter Kante oder Teilverbau gesichert werden.

Mutterboden und nichtbindiger Boden kénnen mit einem Winkel von a = 45° gebdscht

hergestellt werden
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- Lageplan
- Bohrprofile

- Schichtenverzeichnisse



Lageplan

Malfstab: ca. 1 : 1000

Projekt: B.-Plan Nr. 7 / Bokel
Ort: Neel-Greve-Stralle
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5 Rammkernsondierungen (RKS)
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Mutterboden : Sand, schluffig, humos /
dunkelbraun bis schwarz / leicht zu bohren
bis maRig schwer zu bohren /

Sand : Mittelsand, schwach feinsandig,
schwach grobsandig / hellbraun bis
braungrau / maRig schwer zu bohren /

Sandmudde : Mittelsand, feinsandig,
lagenweise Schiuff, sandig, schwach tonig,
schwach organisch / braun bis dunkelbraun
/ méaBig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren /

Pleistozaner Sand : Mittelsand, grobsandig,
feinsandig, lagenweise stark grobsandig,
schwach kiesig, lagenweise Mittelsand,
feinsandig / grau / maRig schwer zu bohren
/
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